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Vollzug der Wassergesetze;
Zutagefordern von Grundwasser aus dem Brunnen Il in Lauterbrunn
Antrag auf gehobene Erlaubnis

Sehr geehrter Herr Kastner,

hiermit beantragt die Stadt Laufer zum nichstméglichen Zeitpunkt eine gehobene Erlaubnis fir dds
Zutagettrdern von Grundwasser aus den Brunnen II in Lauterbrunn sowie die Anderung dgs
dazugehdrigen Schutzgebiets auf Grundlage der von der Stadt Laufen neu erhobenen
Grundwasserverhéltnisse.

Des Weiteren beantragt die Stadt Laufen iibergangsweise bis zum Zeitpunkr der Nevausweisung dés
Wasserschutzgebiets bei Lauterbrunn die Verlingerung der bestehenden beschrinkten Erlaubnis m
Bescheid vom 16.07.2008, die bis zum 31.12.2014 befristet ist. In Hinblick auf die Ablauffris
dieser Erlaubnis stellt die Stadt Laufen hiermit den Antrag auf vorzeitigen Beginn nach § 17 WHG

—

Die Stadt Laufen beantragt auf Grundlage der vorgelegten Untersuchungen die Bewilligun
folgender Entnahmemengen: Jahresentnahme: 400.000 m?’, Tagesentnahmemenge: 1.500 mi,
Momentanentnahme: 20 /s,

=g

Vier Ordner (Inhalt: Allg. Erhebung, Antragstellung, Untersuchungsumfang, Angaben ZL+
Wasserfassung, Hydrogeologie, Gefihrdungspotentiale, Schutzzonenvorschlag) liegen dieser
Antrag bei.
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Vollzug der Wassergesetze; _ N
Anderung und Erweiterung des WSG Lauterbrunn sowie Bewilligung
Zutagefordern von Grundwasser aus dem Brunnen Lauterbrunn II

Sehr geehrter Herr Kastner,

hiermit iibersende ich Ihnen die vom Wasserwirtschaftsamt Traunstein mit Schreiben vom
12.11.2015 geforderten Unterlagen (Wassermengen und Wasserverluste, Liefervertrag WV
Surgruppe, Pegelmessungen, Stellungnahme Ingenieur Brandecker wg. Retriebswasserspiegels im
Brunnen Lauterbrunn) in vierfacher Ausfihrung.

Mit freundlichen GrﬁBeﬁ

STADT LAUFEN

1. Biirgermeister

/. Anlagen
Bankverbindungen BLZ Konto-Nr. IBAN BIC

* Sparkasse BGL 710 500 00 50 104 DE81 7105 0000 0000 0501 04 BYLADEMIBGL
Voba-Raiba Oberbayem SodosteG 710900 00 401 447 DE31 7109 0000 0000 4014 47 GENODEFIBGL

Raiffeisenbank Rupertiwinkel 701 691 91 2810247 DE90 7016 9191 0002 810247 GENODEFITEI



Wasserlieferungsvertrag

Zwischen

dem Zweckverband zur Wasserversorgung
der Surgruppe

-im folgenden Zweckverband Surgruppe genannt-

vertreten durch Herrn Verbandsvorsitzenden Thomas Gasser

und

der Stadt Laufen

vertreten durch Herrn 1. Blrgermeister Hans Feil

wird folgender Wasserlieferungsvertrag abgeschlossen:



&5
Abrechnung u. Filligkeit der Grundgebiihr und des Wasserpreises

Fiir die Grund- und Wassergebiihrenerhebung gelten die einschldgigen Bestimmungen
des Zweckverbandes Surgruppe.

§6

Kostenbeteiligung

Simtliche Kosten des Zweckverbandes Surgruppe in Zusammenhang mit der Verlangerung
der wasserrechtlichen Bewilligung fiir das Wasserschutzgebiet , Tiefenthal” werden, wie im
unten aufgefiihrten Beispiel, auf die Stadt Laufen umgelegt:

50.000,00 £ Kosten Zweckverband Surgruppe

20 Jahre Zeitraum der wasserrechtlichen Bewilligung

2.500,00 € | jahrliche Kosten Zweckverband Surgruppe

28,75 % Umlageschliissel (fest) Stadt Laufen

718,75 € jahrliche Weiterbelastung an die Stadt Laufen innerhalb der
Vertragslaufzeit dieses Wasserlieferungsvertrages

Es werden jihrlich die angefallenen Kosten zum Jahresende abgerechnet.

§7

Wasserbeschaffenheit

Der Zweckverband Surgruppe liefert das Trinkwasser unter dem Druck und in der
Beschaffenheit, die in dem betreffenden Abschnitt des Versorgungsgebietes iblich sind,
entsprechend den jeweils geltenden Rechtsvorschriften und den anerkannten Regeln der
Technik.

Die Beschaffenheit des gelieferten Trinkwassers hat der Verordnung zur Neuordnung
trinkwasserrechtlicher Vorschriften zu entsprechen.

§8

Anschlussanlage

Das Wasser wird der Stadt Laufen im Brunnenhaus Lauterbrunn libergeben. Der Z&hler und
die Leitung bis zum Z&hler stehen im Eigentum des Zweckverbandes Surgruppe. Die
Leitung nach dem Wasserzdhler steht im Eigentum der Stadt Laufen. Der jeweilige
Eigentiimer der Anlage trigt die mit seinen Anlageteilen verbundenen Kosten.




§14
Inkrafttreten

Der Vertrag tritt zum 01.01.2019 in Kraft.

Laufen, den o, . Zor& Teisendorf, den _ 25, SEP. 100

Stadt Laufen Zweckverband Surgruppe
h " Wiua W (K

Hans Feil Thomas Gassetr|

1. Bdrgermeister Verbandsvorsitzender
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Wasserlieferungsvertrag

Zwischen

dem Zweckverband zur Wasserversorgung
der Surgruppe

-im folgenden Zweckverband Surgruppe genannt-

vertreten durch Herrn Verbandsvorsitzenden Thomas Gasser

und

Wasserwirtschaftsamt

der Stadt Laufen

vertreten durch Herrn 1. Birgermeister Hans Feil

wird folgender Wasserlieferungsvertrag abgeschlossen:



§1

Wasserlieferung

Der Zweckverband Surgruppe beliefert die Stadt Laufen weiterhin tiber den bereits
bestehenden Verbund vom 01.01.2015 bis zum 31.12.2018 mit insgesamt mind.
440.000 m3 Trinkwasser.

§2

Wasserabnahme

Die Stadt Laufen verpflichtet sich, innerhalb der Vertragslaufzeit von 4 Jahren insgesamt
mind. 440.000 m? abzunehmen. Die tagliche Mindestabnahme wahrend der Vertragsdauer
betragt 10 m?; sie darf keinesfalls unterschritten werden.

§3

Maximaler Bezug

Die maximale Lieferung innerhalb 24 Stunden betragt 2.000 m?3, der maximale Jahresbezug
durch die Stadt Laufen betrdgt 300.000 m?; daruber hinaus sind Wasserlieferungen
méglich, soweit wir ohne finanziellen Mehraufwand dazu technisch problemlos in der Lage

sind.
Der Hochstbezug von 2.000 m3/24 h wird auf jeweils einen Monat begrenzt, bei

lingerfristigem Hochstbezug werden neue Vereinbarungen erforderlich.

§4
Grundgebiihr / Wasserpreis

Fir die Lieferung werden folgende Gebuhren vereinbart:

Grundgebihr: Lt. ZihlergroRe gemdR der jeweils geltenden Beitrags- und
Gebihrensatzung des Zweckverbandes Surgruppe.
Wasserpreis: netto 0,59 € pro m?® (hinzu kommt die gesetzliche

Mehrwertsteuer) fest bis 31.12.2018.
§5
Abrechnung u. Filligkeit der Grundgebiihr und des Wasserpreises

Fiir die Grund- und Wassergebiihrenerhebung gelten die einschlagigen Bestimmungen
des Zweckverbandes Surgruppe.



§6

Wasserbeschaffenheit

Der Zweckverband Surgruppe liefert das Trinkwasser unter dem Druck und in der
Beschaffenheit, die in dem betreffenden Abschnitt des Versorgungsgebietes blich sind,
entsprechend den jeweils geltenden Rechtsvorschriften und den anerkannten Regeln der

Technik.
Die Beschaffenheit des gelieferten Trinkwassers hat der TVO zu entsprechen.

§7

Anschlussanlage

Das Wasser wird der Stadt Laufen im Brunnenhaus Lauterbrunn iibergeben. Der Zdhler und
die Leitung bis zum Zihler stehen im Eigentum des Zweckverbandes Surgruppe. Die
Leitung nach dem Wasserzahler steht im Eigentum der Stadt Laufen. Der jeweilige
Eigentiimer der Anlage trégt die mit seinen Anlageteilen verbundenen Kosten.

§8

Vertragsdauer, Kiindigung

Dieser Vertrag hat eine Laufzeit vom 01.01.2015 bis zum 31.12.2018.
Bei gegenseitiger Zustimmung kann eine Kindigung wihrend der Laufzeit mit einer
Kindigungsfrist von einem Jahr jeweils zum Jahresende erfolgen.

§9

Weitergehende Regelungen

Fir alle nicht in diesem Vertrag geregelten Punkte gelten die jeweiligen
Abgabebestimmungen bzw. die jeweils giltige Wasserabgabesatzung des Zweckverbandes

Surgruppe.

§10
Beilegung von Streitigkeiten

Streitigkeiten aus diesem Vertrag unterliegen dem ordentlichen Rechtsweg.
Vor Beschreiten des ordentlichen Rechtsweges soll ein Einigungsversuch stattfinden; als
Vermittler soll ein Vertreter der Rechtsaufsichtsbehérde eingeschaltet werden.



§11
Rechtsunwirksamkeit von Bestimmungen, Schriftform

Solite irgendeine Vertragsbestimmung rechtsunwirksam sein oder werden, sO wird
dadurch die Giltigkeit der ibrigen Bestimmungen nicht beriihrt; vielmehr verpflichten sich
die Vertragsparteien, die rechtsunwirksame Bestimmung durch eine andere, im
wirtschaftlichen Ergebnis ihr moglichst gleichkommende, zu ersetzen.

Anderungen dieses Vertrages bedirfen zu ihrer Wirksamkeit der Schriftform.

§12
Inkrafttreten
Der Vertrag tritt zum 01.01.2015 in Kraft.
[ o
Laufen, den 25 NOV 20“} Teisendorf, den = 6. Nov. 2014
Stadt Laufen 7weckverband Surgruppe

H"a;sF4

Thomas Gassgr
1. Burgermeister Verbandsvorsjtzender
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Staallich befugler und beeideler Ingenieurkonsulent 10r Kulturlechnik und Wasserwirlschafl 05377A15
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mail oflice@brandecker.co at - www.brandecker.co.al
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Salzburg / Tulln, 23.11.2015
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Betrifft: Anderung des Wasserschutzgebietes fir den Brunnen ii Lauterbrunn
Schreiben des Landratsamtes BGL vom 16.11.2015 und Schreiben des WWA vom
12.11.2015

Sehr geehrte Damen und Herren!

Bezug nehmend auf das Schreiben des Landratsamtes Berchtesgaden Land vom
16.11.2015 und das Schreiben des Wasserwirtschaftsamtes vom 12.11.2015 wird im
Brunnen Il Lauterbrunn die Begrenzung der maximale Absenkung des
Betriebswasserspiegels bei einem Grundwasserspiegel von 430,00 m Q. NN empfohlen.
Damit wird einerseits ein partielles Trockenfallen des Brunnenfilters verhindert (MOK =
440,00 m NN, Filterrohr von — 10,00 bis -20,00 m), anderseits eine mapvolie Bewirtschaftung
des geschlossenen Grundwasserregimes gewéhrleistet: Die Aquifermachtigkeit betragt im
Brunnenbereich rund 20 m, im weiteren Einzugsgebiet sogar bis zu 30 m (z.B. bei
Grundwassermessstelle P-6.1). Eine Beeinflussung des Absdorfer Sees (Seewasserspiegel:
426 m NN) oder der Vegetation (Flurabstand im Einzugsgebiet: etwa 7 bis 25 m) ist

auszuschlieBen.

Als reprasentative Vorfeldmessstelle wird P-5.10 vorgeschiagen, welche ca. 215 m

grundwasserstromaufwérts situiert ist.

Mit freundlichen GriiBen

Harald Brandecker
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Technischer Jahresbericht

Forderung u. Zukauf

2014

Lauterbrunn Br. Il 264121 m*
SUR-Gruppe 122142 m®
386263 m? 100% | 386263|
Eigenverbrauch vor Verteilernetz
Lauterbrunn Wasseranaly. 805 m?
Lauterbrunn Reinigung 10 m?
HB | u.HB Il Reinigung 800 m?
HB | u.HB Il Uberlauf
HB | u.HB Il Sprenkler 1404 m?
0,78% 3019 m®*  99,22% ] 383244|
Eigenverbrauch im Verteilernetz
Loschwasser FFW 800 m?
Leitungen u.Hydranten spulen 1050 m?
Kanal spulen 870 m?
Roderberg Reinigung 6 m?
Bauwasser 450 m?
0,82% 3176 m®*  98,40% | 380068'
Verkauf
Verkauf
Laufen 122606 m?
Druckzone Laufen 88694 m?
Triebenbach 11910 m?
Druckzone Leobendorf 119425 m?
Druckzone Roderberg 694 m?
m3
88,89% 343329 m? 9,51% 36739
Schleichmenge 349524} 1,50% 5243
Rechnerische Wasserverlustmenge 8,15% | 31496]
Spezifischer Wasserverlust
Unterer Richtwert = 0,10
Oberer Richtwert = 0,60
8760
Hauptleitungslénge 78.616 km
Hausanschlusslange 42.647 km
Wasserzahler 1906 Stck
Brauchwasser-Forderung 688 m?



Technischer Jahresbericht 2013

Forderung u. Zukauf

Lauterbrunn Br. Il 248918 m?
SUR-Gruppe 160045 m?
408963 m* 100% | 408963|
Eigenverbrauch vor Verteilernetz
Lauterbrunn Wasseranaly. 526 m?®
Lauterbrunn Reinigung 12 m?
HB | u.HB Il Reinigung 850 m?
HB 1 u.HB il Uberlauf
HB | u.HB Il Sprenkler 1650 m?
0,74% 3038 m*  99,26% | 405925|
Eigenverbrauch im Verteilernetz
Sportplatz Bewadsserung Leobendorf 838 m?
Leitungen u.Hydranten splilen 980 m?
Kanal spilen 955 m?
Roderberg Reinigung 6 m?
Bauwasser 320 m?
0,76% 3099 m*  98,50% | 402826|
Verkauf
Verkauf
Laufen 128444 m?
Druckzone Laufen 88781 m?
Triebenbach 14096 m?
Druckzone Leobendorf 117161 m?
Druckzone Rdderberg 748 m?
m3
85,39% 349230 m* 13,11% | 53596|
Rechnerische Wasserverlustmenge 13,11% | 53596)
Spezifischer Wasserverlust
Unierer Richtwert = 0,10
Oberer Richtwerl = 0,60
8760
Hauptleitungslange 77.872 km
Hausanschlusslange 42.078 km
Wasserzahler 1907 Stck
Brauchwasser-Forderung 3545 m?



Wasserwerk Stadt Laufen

Technischer Jahresbericht

Férderung u. Zukauf

2012

Lauterbrunn Br. Il 245043 m?
SUR-Gruppe 149356 m?
394399 m* [ 100% 394399 m?|
Eigenverbrauch vor Verteilernetz
Lauterbrunn Wasseranaly. 1937 m?
Lauterbrunn Reinigung 12 m?
HB | u.HB Il Reinigung 825 m?
HB | u.HB Il Uberiauf
HB | u.HB Il Sprenkler 1361 m?
1,04% 4135 m? | 99,00% 390264 m?|
Eigenverbrauch im Verteilernetz
Sportplatz Bewésserung Leobendorf 700 m?
Leitungen u.Hydranten spulen 500 m?
Kanal spulen 655 m?
Réderberg Reinigung 6 m
Bauwasser 246 m®
0,53% 2107 m* | 98,47% 388157 m* |
Verkauf
Verkauf
Laufen 140629 m?
Druckzone Laufen 88483 m®
Triebenbach 12476 m?
Druckzone Leobendorf 109804 m?
Druckzone Roderberg 1054 m?
m3
89,36% 352446 m®|  9,05% 35711 m?
Rechnerische Wasserverlustmenge | 9,05% 35911 m* |

Spezifischer Wasserverlust
Unterer Richtwert = 0,10
Oberer Richtwert = 0,60

8760

Hauptieitungslange
Hausanschlusslange
Wasserzahler
Brauchwasser-Forderung

Neue Hausanschlisse
Reparaturen

Rohrbriiche

Arbeiten an Hauptleitung

77,550 Km
41,916 km
1861 Stck
1890 m®

35 Stek
14 Stck
9 Stek
8 X



Technischer Jahresbericht

Forderung u. Zukauf

Lauterbrunn Br. Il

2011

228679 m*

SUR-Gruppe 144780 m®
373459 m? 100% [ 373459] m?
Eigenverbrauch vor Verteilernetz
Lauterbrunn Wasseranaly. 799 m?
Lauterbrunn Reinigung 8 m?
HB { u.HB Il Reinigung 104 m?
HB | u.HB Il Ubertauf
HB | u.HB Il Sprenkler 1675 m?®
0,69% 2586 m*  989,31% ] 370873| m?
Eigenverbrauch im Verteilernetz
Sportplatz Bewasserung Leobendorf 2566 m®
Leitungen u.Hydranten spiilen 820 m*
Kanal spilen 526 m®
Réderberg Reinigung 14 m?
Bauwasser 376 m®
1,15% 4302 m* 98,16% | 366571 |m’
Verkauf
Verkauf
Laufen 145266 m* 41,09%
Druckzone Laufen 79129 m* 22,38%
Triebenbach 13051 m?® 3,69%
Druckzone Leobendorf 114494 m® 32,38%
Druckzone Réderberg 1563 m? 0,46%
m3
94,65% 353503 m* 3,51% ] 13068| m?
Rechnerische Wasserverlustmenge 3,51% | 13068]m?
Spezifischer Wasserverlust [0019]
Unierer Richtwert = 0,10
Oberer Richtwert = 0,60
8760
Hauptleitungslange 77.386 Km
Hausanschlusslédnge 40.168 Km
Hausanschliisse 1757 Stck.
Wasserzahler 1831 Stck.
1052 m?

Brauchwasser-Férderung
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Technischer Jahresbericht

Forderung u. Zukauf

2009

Lauterbrunn Br. |l 178088 m?
SUR-Gruppe 218669 m*
396757 m? 100% | O| m?
Eigenverbrauch vor Verteilernetz
Lauterbrunn Wasseranaly. 1496 m?
Lauterbrunn Reinigung 8 m?
HB | u.HB Il Reinigung 96 m?
HB | u.HB Il Uberlauf
HB | u.HB Ii Sprenkler 6236 m?
1,97% 7836 m®  98,03% | -?836| m?
Eigenverbrauch im Verteilernetz
Sportplatz Bewasserung Leobendorf 22 m?
Leitungen u.Hydranten spilen 1240 m?
Kanal spulen 110 m?
Roderberg Reinigung 18 m?
Bauwasser 24 m?
0,35% 1414 m®  97,68% I -9250'm3
Verkauf
Verkauf
Laufen 148975 m?
Druckzone Laufen 78587 m?
Triebenbach 12584 m?
Druckzone Leobendorf 120993 m®
Druckzone Roderberg 1576 m?3
m3
91.41% 362715 m? 6,27% [ —371965| m?
Rechnerische Wasserverlustmenge 6,27% | 24792]m?
Spezifischer Wasserverlust 0,041
Unterer Richtwert = 0,10
Oberer Richtwert = 0,60
Hauptleitungslange 68.707 km
Hausanschlusslange 37.748 km
Wasserzahler 1856 Stck.
Brauchwasser-Forderung 3859 m?
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Stadt Laufen Erlauterungsbericht
Trinkwasserbrunnen Lauterbrunn |l Wasserrechtliche Bewilligung und Wasserschutzgebiet

1. ALLGEMEINES

1.1 Trager der Wasserversorgung
STADT LAUFEN

Rathausplatz 1

83405 Laufen

1.2 Vorbemerkungen

Die Stadt Laufen betreibt eine zentrale Wasserversorgung, die ihr Trinkwasser zum gréfiten
Teil aus dem Brunnen Lauterbrunn Il bezieht. Da dieser Brunnen alleine den gesamten
Wasserbedarf nicht decken kann, besteht zudem ein Liefervertrag von bis zu 200.000 m*/a
mit dem ZWECKVERBAND ZUR VWASSERVERSORGUNG DER SURGRUPPE.

Da im geférderten Wasser allméhlich steigende Nitratgehalte festgestelit werden mussten,
wurden bereits vor etwa 20 Jahren Untersuchungen (ber das Einzugsgebiet und
Uberprufungen des Wasserschutzgebietes begonnen. Die bestehende
Schutzgebietsverordnung vom 25.05.1970 ist gemaR Bescheid fur die gehobene Erlaubnis
zum Zutagefordern und Ableitung von Grundwasser vom 28.Juli 1998 den Ergebnissen der

Einzugsgebietsermittlung anzupassen.

Eine Uberprifung der Schutzzonen begann bereits 1994, worliber vom Buro Dr. Hermann
BRANDECKER und DI. Harald BRANDECKER, Salzburg, am 11.02.1997 berichtet wurde.

Grundlage dafur waren 5  Aufschlussbohrungen, von welchen 3 zu
Grundwassermessstellen ausgebaut wurden sowie Grundwasserstichtagmessungen und

Erhebung von Wasserbefunden auch im weiteren Umfeld von Lauterbrunn.

Die Untersuchungen lieRen damals auf ein Brunneneinzugsgebiet schlielen, das sich
nach Suden Uber Abtsdorf bis nordlich Steinbriinning erstreckt. Sie erbrachten eindeutig
den Beweis (ber eines geschlossenen Grundwasserregimes, das  mit
Grundwasserspiegellagen um 435 bis 437 m NN sich vom 6stlichen, mit der Salzach in

Verbindung stehendem Grundwasservorkommen (393-395 m NN) abgrenzt.

Ebenso auszuschlieRen war schon damals ein Zusammenhang mit dem westlich
gelegenen Abtsdorfer See (426m NN), wie auch dem stdlichem Grundwasserregime von

Steinbrtinning und Brinnthal.

Dipl.-ing. Harald Brandecker . 20.11.2014
A-5020 SALZBURG — A-3430 TULLN Seite 5von 44



Stadt Laufen Erlauterungsbericht
Trinkwasserbrunnen Lauterbrunn I Wasserrechtliche Bewilligung und Wasserschutzgebiet

Die sich daraus ergebenden Uberlegungen und Vorschiage hinsichtlich
Trinkwasserschutz  (Schutzzonen-Ausweisungen) wurden nach Schaffung weiterer
Messstellen im Bericht vom 05.03.1999 Dr. H. BRANDECKER und DI. H. BRANDECKER
nochmals Uberarbeitet und von der Stadt Laufen die Anderung und Erweiterung des

Wasserschutzgebietes fur den Brunnen |l ,Lauterbrunn® beantragt.

Mit Schreiben des WWA TRAUNSTEIN vom 24.04.2009 (ORR A. KLEMM) wurden flr einige
Punkte noch Klarungsbedarf aufgezeigt. Einerseits war mit den damals vorhandenen
Grundwassermessstellen die Abgrenzung des Einzugsgebietes noch nicht hinreichend
genau zu belegen, anderseits sollten die Antragsunterlagen an die aktuellen Richtlinien
und Kriterien beziiglich der Ausweisung von Trinkwasserschutzgebieten angepasst

werden.

In Absprache mit dem WWA TRAUNSTEIN wurde schlieRBlich folgendes

Untersuchungsprogramm durchgefuhrt:

e Ergénzende Aufschlussbohrungen bzw. Grundwasser-Messstellen
e Pumpversuche und Stichtagmessungen
e Geophysikalische Untersuchungen (Seismik, Geoelektrik)

e Chemisch-physikalische Untersuchungen

Im vorliegenden Erlduterungsbereicht werden die Ergebnisse dieser Untersuchungen
diskutiert und in den Planbeilagen dargestellt. Das bestehende Wasserschutzgebiet ist

aufgrund dieser Erkenntnisse anzupassen bzw. neu auszuweisen.

Da die beschriankte Erlaubnis des LANDRATSAMTES BERCHTESGADENER LAND vom
16.07.2008, Az.: 340-8631-10098, gedndert am 20.12.2010, AZ.: 340.1-8631 und am
11.12.2012, , Az 322.1-8631, fur das Entnehmen, Zutageférdern und Ableiten von
Grundwasser aus dem Brunnen 1l in Lauterbrunn am 31.12.2014 endet, wird mit Vorlage
dieser Unterlagen auch um die dementsprechende wasserrechtliche Bewilligung

angesucht.

Hinweis: Neue Flurnummer des Brunnengrundstiickes: 1288 (friiher 1291/2)

Dipl.-Ing. Harald Brandecker . 20.11.2014
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Stadt Laufen Erlauterungsbericht
Trinkwasserbrunnen Lauterbrunn 11 Wasserrechtliche Bewilligung und Wasserschutzgebiet

2, ERGEBNIS DER ALLGEMEINEN ERHEBUNGEN

21 Wasserrechtsbescheide

Mit Bescheid AZ. 340-8631-10098 vom 16.07.2008 des LANDRATSAMTES BERCHTESGADENER
LAND, geéndert am 20.12.2010 und am 11.12.2012, wurde der Stadt Laufen die beschrénkte
Erlaubnis fir das Entnehmen, Zutageférdern und Ableiten von Grundwasser aus dem
Brunnen Il in Lauterbrunn in einer Menge von bis zu 400.000 m*a, 1.100 m¥d und 15 I/s
erteilt.

Die Erlaubnis endet mit Erteilung einer neuen Bewiligung oder gehobenen Erlaubnis,
spéatestens am 31.12.2014.

Die derzeit bestehende Schutzgebietsverordnung ist vom 25.05.1970.

2.2 Wasserbedarf
Der derzeitige Wasserbedarf des Versorgungsgebietes mit rund 7.000 Einwohnern kann im
Jahresdurchschnitt mit 1.150 m3/d (an verbrauchsreichen Tagen mit 2.300 m?%d) sowie

400.000 m¥a angesetzt werden.

2.2.1 Jahresverbrauch der vergangenen 5 Jahre
Nachstehende Tabelle 1 zeigt den Wasserverbrauch der vergangenen 5 Jahre:

2009 2010 2011 2012 2013
(m?®/s) (m?/s) (m?/s) (m3/s) (m3/s)
Brunnen Lauterbrunn |i: 178.088 205.287 228.679 235.027 248.918
Bezug Surgruppe: 218.669 194.444 139.599 149.356 160.045
Gesamtverbrauch: 396.757 399.731 368.278 384.383 408.963

Die Bemessung des Schutzgebietes erfolgt tUblicherweise anhand der Momentanableitung,
die sich aus der maximalen Monatsentnahme ergibt. Der maximale Monatsverbrauch der
vergangenen Jahre betrug 38.361 m?® woraus sich bei einer 20-stiindigen taglichen

Betriebsdauer eine Momentanentnahme von rd. 18 I/s ergibt.

Dipl.-Ing. Harald Brandecker . 20.11.2014
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Stadt Laufen Erlauterungsbericht

Trinkwasserbrunnen Lauterbrunn Ii Wasserrechtliche Bewilligung und Wasserschutzgebiet

2.21 Rechnerische Ermittlung des derzeitigen Wasserbedarfes

Tab. 2: Berechnung des derzeitigen Wasserbedarfs der Stadt Laufen

Verbraucher Einheitsbedarf Qd Qa
(1/s) (m3/d) (m¥a)

Haushalf, Wohngebdude, tiberschldgig 6.839 E 120 821 299.548

Kleingewerbe, berschlagig
Div. 250 A 50

Landwirtschaften, Gewerbe und GroBverbraucher iiber 500 m*/a

13 4.563

Metzgerei Sichert 2 850
Gasthaus Braunsberger 5 1.650
Getrénke Greimel 3 1.250
Hartl 2 750
Gasthaus Hampe 1 500
Ldw. Kroil 2 750
Ldw. Streitwieser 2 850
Ldw. Resch 4 1.500
Ldw. Stockhammer 7 2.500
Ldw. Poliner 3 1.200
Ldw. Nafe 3 1.000
Ldw. Schauer 3 1.150
Ldw. U. Fw. Enzinger 3 1.000
Ldw. Auer 3 1.100
Ldw. Konig 5 2.000
Ldw. Singhartinger 4 1.600
Ldw. Rudholzer 3 1.050
Ldw. Prechtl 2 850
Ldw. Wallner-Mayer 7 2.650
Ldw. Rettenbacher 3 1.150
Ldw. Thanbichler 3 1.200
Ldw. Singhartinger 3 950
Ldw. Forster 3 950
Ldw. Schauer 2 900
Ldw. Haunerdinger 2 700
Ldw. Vielmeier 1 500
Ldw. Muhlthaler 3 1.050
Altenheim 14 5.150
Sportplatz 2 800
Salzachhalle 5 1.700
Akademie ANL 11 4.000
Privatbrauer u. Hotel Schnitzlbaumer 3 1.100
Schlossklinik Abtsee 7 2.670
Terrassenhochhaus 8 3.000
Schloss Laufen 23 8.250
Ldw. Huber 3 1.000
Ldw. Helminger 4 1.550
Ldw. Schnappinger 3 1.000
Ldw. Thaler 3 1.000
Gasthaus Groitl 3 950
Ldw. Mooslechner 2 800
Gastwirt Ferstl 2 750
Ldw. Reschberger 4 1.380
Horl Kunstofftechnik 5 1.850
Dipl.-Ing. Harald Brandecker 20.11.2014
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Stadt Laufen Erlauterungsbericht

Trinkwasserbrunnen Lauterbrunn |l Wasserrechtliche Bewilligung und Wasserschutzgebiet
Sonstiges

Laufbrunnen, Spuilungen etc., 3.000
Summe Wasserbedarf 375.661
Sonstiges, einschl. 6ffentl. Bedarf, tiberschldgig

Feuerwehr 0,5 % Qa 1.878
WVU Eigenverbrauch 1,0 % Qa 3.757
Summe Q 1.045 381.296
Wasserverlust, unvermeidbar 0,1*Q 38.130
derzeitiger rechnerischer Gesamtwasserbedarf 1.149 419.425
derzeitiger maximaler Tageswasserbedarf 2.298

(Tagesspitzenfaktor fd = 2,0 gem. DVGW W 410)

2.2.1 Rechnerische Ermittlung des kiinftigen Wasserbedarfes
Auf Basis der Bevilkerungsentwicklung der vergangenen 5 Jahre |asst sich der kunftige

Wasserbedarf wie folgt hochrechnen:

Einwohner Laufen 31.12.2008 6.591 *

Einwohner Laufen 31.12.2013 6.839 *

* Quelle: Bayerisches Landesamt fir Statistik _
Bevél'kerungsentwicklung Stadt Laufen: 2008 -2013 +3,6 % =0,7 %/a

Angesicht der Bevolkerungs- und Verbrauchsentwicklung kann eine Verbrauchssteigerung von

ca. 0,5 %/a bis 0,7%/a, dh. im Mittel 0,6 %/a prognostiziert werden.

2014 2024 2034 - 2044
(m*¥a) (m*a) (m*¥a) (m¥a)
Zukiinftiger Wasserbedarf Stadt Laufen 419.425 444.591 471.266  499.542

23 Alternative Versorgungsmaoglichkeiten

Zur Bedarfsabdeckung steht neben dem Brunnen Lauterbrunn ein Verbund mit dem
ZWECKVERBAND ZUR VWASSERVERSORGUNG DER SURGRUPPE mit einer maximalen
Liefermenge von bis zu 200.000 m*/a zur Verfugung. Der Liefervertrag endet am 31.12.2014.
Es ist darauf hinzuweisen, dass allein damit der Wasserbedarf der Stadt Laufen nicht
gedeckt werden kann. Bei einem Gebrechen dieser Leitung steht nur mehr der Brunnen
Lauterbrunn Il zur Verfugung und ist dieser daher fur die Trinkwasserversorgung der Stadt

L aufen essenziell!

Dipl.-Ing. Harald Brandecker 20.11.2014
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Stadt Laufen . Erlduterungsbericht
Trinkwasserbrunnen Lauterbrunn Il Wasserrechtliche Bewilligung und Wasserschutzgebiet

Ein Wasserbezug aus der Stadtgemeinde Oberndorf (Osterreich) konnte den Bedarf nur zum
Teil decken und wire mit einem sehr hohen technischen Aufwand verbunden. Eine
Einspeisung wiirde die Errichtung eines Pumpwerks mit einer Zuleitung zum Hochbehalter
bzw. eine weitreichende Systemumstellung des Versorgungsnetzes bedingen und wére
daher mit enormen Kosten verbunden. Zudem ist fraglich, ob angesichts des steigenden
Wasserbedarfs in den nordlichen Teilen des Landes Salzburg und der sinkender
Grundwasserspiegel, welche im ndrdlichen Flachgau im Jahr 2015 bereits zur
Wasserknappheit in einigen Gemeinden im Flachgau gefihrt hat, eine langfristige

Bereitstellung in der erforderlichen Gréfenordnung Uberhaupt maoglich ist.

Zu alternativen Brunnenstandorten ist festzuhalten:

Der alte Brunnen in Niedervillern auf dem Areal eines Sportplatzés siidostlich von Laufen
wurde aufgrund von Problemen mit der Wasserqualitét und des Trinkwasserschutzes bereits
vor Jahren auf Veranlassung des Landratsamtes aufgelassen. Ein wirkungsvolles

Wasserschutzgebiet ware in diesem Bereich nicht mehr ausweisbar.

Eine Moglichkeit fur eine alternative oder ergénzende Trinkwassergewinnungsanlage
bestinde am ehesten im Haslachwald stidlich von Laufen. Sie wurde im Zuge von
Untersuchungen von Dr. Hermann Brandecker und dem Berichterstatter bereits 1996
aufgezeigt. Dort ist in den eiszeitlichen Lauferner Schottern in Tiefen von etwa 50 bis 70 m
ein ergiebiger Porengrundwasserkorper vorhanden. In die beiden, bis zum stauenden
Seeton reichenden, 62 bzw. 67 m tiefen Bohrungen wurden Grundwasserpegel eingebaut,
die, zusammen mit den benachbarten Grundwassermessstellen P 5.2 und P5.4 ein
aufschlussreiches Beobachtungsnetz bilden. Die GrundwasserflieRrichtung erfolgt im
Haslachwald aus stidstdwestlicher Richtung, wobei das Einzugsgebiet — und damit das
Grundwasserdargebot - durch eine Grundwasserschwelle in der Gegend von Thannberg —
Daring — Absdorfer Feld begrenzt ist. Seine Flache betragt daher nur etwa 0,7 bis 1 km?,

Die Analysen der chemisch-physikalischen Wasserbeschaffenheit ergaben (damals) hohe
Nitratgehalte von 35 bis 39 mg/l, was auf beachtliche Einflisse aus landwirtschaftlicher
Bewirtschaftung im Einzugsgebiet schlieBen lasst. Auch bei einer konsequenten.
Einschrankung der Diingung wére mit einer Minimierung erst nach vielen Jahren zu rechnen.
Zu beachten sind auch die Biogasanlage in Daring und die geplante Ortsumfahrung von
Laufen, deren Trasse in einem Abstand von lediglich 500 m zu einem mdglichen
Brunnenstandort dessen Einzugsgebiet queren wirde. Sollte die Realisierung eines
Brunnens in diesem Gebiet ins Auge gefasst werden, ware jedenfalls mit einem aufwandigen

und problematischen Verfahren fur die Ausweisung eines Wasserschutzgebietes zu rechnen.

Dipl.-Ing. Harald Brandecker 20.11.2014
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3. UNTERSUCHUNGSUMFANG

31 Vorhandene / verwendete Unterlagen

» Hydrogeologisches Basisgutachten (Dr. H. BRANDECKER, 11.08.1992)

e Hydrogeologische Begutachtung (Dr. H. BRANDECKER, 01.06.1993)

e Trinkwasserbrunnen Lauterbrunn, Hydrogeologische, geohydraulische und
wasserwirtschaftliche Untersuchungen zur Begutachtung der Wasserschutzzonen, (Dr
Hermann BRANDECKER und DI Harald BRANDECKER, 12.02.1997 und 05.03.1999

o FEinschiagige Normen, Merkblétter, Richtlinien, etc.; Literatur siehe Pkt. 10

e Plangrundlagen: Katasterplan, Héhenlinien (Bayerische Vermessungsverwaltung)

e Geologische Karten

3.2 Aufschlussbohrungen / Grundwassermessstellen

Nach einer ersten Bohrkampagne in den 1990iger Jahren wurden 2012 zur Erzielung
weiterer, genauerer hydrogeologischer und wasserwirtschaftlicher Erkenntnisse weitere
sieben Bohr-Aufschliisse (P-6.1 bis P-6.7) im mutmaRlichen Grundwasser-Einzugsgebiet
durchgefuhrt. Damit sollten Grundlagen fur eine Grundwasserkarte (Grundwasser-
Héhenlinien) sowie fur eine méglichst genaue Abgrenzung des Einzugsgebietes
geschaffen werden. Fur ihre optimale Positionierung wurden die Erstergebnisse von
geophysikalischen Messungen (siehe 3.5) herangezogen.

Ausgewertet (vereinfacht dargestellt) sind die Bohrergebnisse in den beigeschlossenen
Hydrogeologischen  Schnitten  I-VIIl.  Details sind den Bohrprofilen  und

Schichtenverzeichnissen der Fa. ABT zu entnehmen.

Auflistung der Aufschlussbohrungen (tw. zu Grundwassermessstellen ausgebaut:

e Bohrkampagne 1993 / 1994 (Fa. SUDBOHR und FA. PREUSSAG AG). 6
Aufschlussbohrungen samt Pumpversuchen: P-5.3, P-5.5, P-56.9, P-5.10, P-5.11a (kein
Grundwasser; nicht zum GW-Pegel ausgebaut), P5.11b (nicht zum GW-Pegel
ausgebaut; es wird darauf hingewiesen, dass das Bohrprofil P-12 = 11b der Fa.
Preussag offensichtlich nicht diese Bohrung zeigt. Wahrscheinlich liegt hier eine
Verwechslung vor. Dem Verfasser liegt kein Bohrprofil dieser Bohrung vor, lediglich
Aufzeichnungen von Dr. Brandecker.)

o Bohrkampagne 2012: 7 Aufschlussbohrungen samt Pumpversuchen; P-6.1, P-6.2, P-6.3
und P-6.4 (jeweils kein Grundwasser; nicht zum GW-Pegel ausgebaut), P-6.5, P-6.6, P-
6.7

e Aufzeitbohrungen A-13 der TEXACO (Angaben tber die Flyschfels-Oberflache)

Dipl.-Ing. Harald Brandecker . 20.11.2014
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3.3 Pumpversuche

Pumpversuche wurden in allen GW-Pegeln mit ausreichender Aguifermachtigkeit
durchgefuhrt. Es sind dies die GW-Messstellen P-5.3, P-5.5, P-6.1, P-6.2, P-6.5 (kein
Ergebnis), P-6.6 (kein Ergebnis) und P-6.7. Dariber hinaus konnten die Ergebnisse des
Pumpversuches, welcher im Brunnen Lauterbrunn Il im Zuge seiner Herstellung
durchgefuihrt wurde, ausgewertet werden.

Uber das Pumpversuchsprogramm und die Resultate wird in Punkt 6.6.1 berichtet.

3.4 Stichtagmessungen

Im Brunnen Lauterbrunn sowie in den GW-Pegel P-5.3, -5.5, -5.9, -5.10, 6.1, -6.2, -6.5,
und 6.7 wird der Grundwasserspiegel Uber Datalogger kontinuierlich aufgezeichnet.
Zusitzliche Stichtagmessungen in  den {brigen GW-Pegein erméglichen eine
flachendeckende  Auswertung des  Grundwasserspiegels zu  verschiedenen
hydrometeorologischen Verhéltnissen. Die in den beigeschlossenen hydrogeologischen
Schnitten und Grundwasserkarten verzeichneten Grundwasserhéhen beruhen auf diesen

Messdaten.

3.5 Geophysikalische Untersuchungen

Im Zuge der Schutzgebietsiberarbeitung 1999 musste festgestellt werden, dass
eindeutige Aussagen zu den grundwasserfuhrenden bzw. stauenden Schichten mangels
Aufschlussdichte teilweise schwierig sind und somit bereichsweise Grauzonen verblieben.
Es wurde daher vorgeschlagen, nicht nur weitere Bohrungen, sondern auch

geophysikalische Untersuchungen durchzufiihren.

Zur raumlichen Erkundung des Aquifers und Abklarung des Grundwasserstauers, der
Berandung des Einzugsgebietes sowie um Hinweise Gber die Art und Machtigkeit der
Uberdeckung zu erhalten, wurde die Firma GEO4 beauftragt, seismische und
geoelektrische Messungen entlang von 7 Profilen mit einer Gesamtlange von 3.400 m
(Seismik) bzw. 3.520 m (Geoelektrik) vorzunehmen. Die Feldarbeiten erfolgten im April
2012. Auf Basis dieser Ergebnisse wurden im Sommer 2012 die Bohrungen P-6.1 bis 6.7
sowie im Frithjahr 2013 weitere geophysikalische Messungen entlang zweier Profile mit
einer Lange von 700 m veranlasst. Unter Beachtung aller gewonnenen Erkenntnisse
erfolgte durch die Fa. GEO4 eine Re-Interpretation der geophysikalischen Messungen, die

verhaltnismaRig gut das Relief des (stauenden) Hauptrefraktors modellieren.

Dipl.-Ing. Harald Brandecker . 20.11.2014
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Damit konnte trotz der schwierigen und heterogenen Voraussetzungen
(Nagelﬂuhverkrustungen der Laufener Schotter mit hohen Anteil von Steinen und

Blocken) eine plausible Darstellung der Grundwasserschwellen erreicht werden.

3.6 Chemisch, physikalische und mikrobiologische Untersuchungen
Das aus dem Brunnen Lauterbrunn 1l geforderte Trinkwasser wird laufend gem. EUV von

der AGROLAB-Labor GmbH., DR. BLASY — DR. BUSSE untersucht.

Zusatzlich wurden im Marz 2013 in samtlichen GW-Pegeln im Einzugsgebiet Proben
entnommen und chemisch-physikalische Analysen erstellt. Die Ergebnisse werden in Pkt.

4.6 diskutiert.

Dipl.-ing. Harald Brandecker . 20.11.2014
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4. ANGABEN ZUR WASSERFASSUNG
4.1 Geografische Lage, naturrdaumliche Gliederung

Grofiraumig petrachtet befindet sich der Brunnen Lauterbrunn 1l und dessen

Einzugsgebiet stdlich bis siid-suid-westlich der Stadt Laufen, und zwar zwischen der
Salzach im Osten und der Abtsdorfer Seesenke im Westen. Nach sSuden erstreckt sich

das durchschnittlich nur 300 m breite Einzugsgebiet etwa 1,5 km in Richtung Ortschaft

Steinbrinning.

Am westlichen Rand liegt die Ortschaft Abtsdorf. Die Gehofte Oberholzen und Od

hingegen befinden sich nicht mehr Brunnenemzugsgeb|et

Das eiszeitlich gepragte Gelande ist sanftwellig und erreicht im Einzugsgebiet Hohen von

ca. 435 bis 470 m NN. Nennenswerte Oberflachengerinne sind nicht vorhanden.

Abb. 1: Ubersichtskarte (Quelle: TOP 50, LANDESAMT FUR VERMESSUNG UND

GEOINFORMATION BAYERN)
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42 Beschreibung/ stammdaten des Brunnens

421 Stammdaten

Grundstiick FLNr..
Gemarkung:

Gemeinde:

Rechtswert:

Hochwert:

Kennzahl:

MOK (MeBoberkante) NN:
Baujahr:

Art der Fassung:
Erlaubnis der Entnahme | Konsensmenge:
It. Bescheid vom:

Schutzgebietsverordnung vom:

4.2.2 Ausbau

Bohrtiefe ab Gel. in m:

ausgebaute Brunnentiefe ab GOK in m:
Endlichtweite der Bohrung in mm:

Einbautiefe Pumpe ab GOK

Filterrohr

Material:
Nennweite DN:

von - bis unter GOK in m:

Volirohr
Material:
Nennweite DN:

von - bis unter GOKinm:

(Sumgf—Nollrohr mit Bodenstiick:

e ——

Material:

Nennweite DN:

1288 (ehemals 1291/2)
Saaldorf
Saaldorf-Surheim
568504,502
308086,937
4.110.804.300.004
440,00

1980
Vertikalfilterbrunnen
400.000 m*/a
16.08.2008
25.05.1970

26,30
26,00
880
Ca.20m

Stahl, kunststoffbeschichtet
400
10,00 — 20,00

Stahl, kunststoffbeschichtet
400
0,00 - 10,00

Stahl, kunststoﬁbeschichtet
400

Dipl.-Ing. Harald Brandecker
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von - bis u. GOK in m:
Auffiillen mit Filtersand

Von — bis m u. Gel.

Filterkies
Kérnung mm:

von - bis m u. GOK in m:

Abdichtung
Stahisperrrohr DN:

von - bis mu. GOKinm :
Abdichtung mit plastischem Beton:

von - bis m u. GOK in m:

4.2.3 Hydrologische Angaben

Ruhewasserspiegel am
in m u. Gel (= NN)
Pumpversuch: von - bis

Dauerin h

Entnahme in l/s

Anmerkung:

4.2.4 Fordereinrichtungen

Art des Pumpenaggregates:
Forderleistung in I/s:
Zugehorige Férderhéhe:
Antriebsstéarke (KW):

Betriebsdauer taglich max h:

20,00 — 26,00
26,00 — 26,30
8-16 mm
7,60 — 26,30
800/8

+0,50 - 7,50
0,00 -6,50
06.11.1980
4,29
06.11.1980 — 10.11.1980
100

58

Absenkung unter RWsp. 2,14 m

U-Pumpe dreistufig
5-15

47

15,5

Rd. 20

Dipl.-Ing. Harald Brandecker
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4.3 Landnutzung und Besiedelung im Umfeld

Im Brunneneinzugsgebiet Uberwiegen landwirtschaftliche Nutzungen und Grunland. Die
Ortschaft Abtsdorf im Sudwesten liegt teilweise im Einzugsgebiet, die Weiler / Gehdfte
Oberholzen und Od im Siidosten befinden sich bereits aulerhalb.

4.4 Wasserbeschaffenheit
Der Brunnen Lauterbrunn Il wird seit vielen Jahren regelméRig gemaR der EUV untersucht
und erfullt die Anforderungen sowohl in chemisch-physikalischer wie auch in

mikrobiologischer Hinsicht.

Zusatzlich wurden am 06.03.2013 in samtlichen GW-Pegeln und im Brunnen Brinnthal
(Surgruppe) sowie in einem Hausbrunnen in Steinbriinning Proben entnommen und von

Agrolab DR. BLASY — DR. BUSSE chemisch analysiert.

Die Ergebnisse diese Untersuchungen werden nachstehend erlauter und graphisch

dargestellt.

Die Befunde weisen ein normal erdalkalisch, Uberwiegend hydrogencarbonatisch, gut
mineralisiertes Grundwasser aus, dessen Calzium- und Magnesiumgehalt dem Hértebereich
3 bis 4 nach dem Waschmittelgesetz (19,6 bis 24,6° dH bzw. 3,5 bis 4,4 mmol/|

Gesamthéarte Calciumcarbonat) entspricht.

Neben den Nitratwerten (siehe nachstehend) indizieren erhéhte Kaliumkonzentrationen von
4,7 bis 6,7 mg/l in den GW-Pegeln 5.10, 6.1, 6.5 und 6.6 den Einfluss der landwirtschaften
Nutzung.

Insgesamt entspricht der Chemismus des Grundwassers im Wesentlichen seiner geogenen
Herkunft.

Dipl.-Ing. Harald Brandecker ] 20.11.2014
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Nitrat

Bereits in den 1980iger und 1990iger Jahren wurden im Brunnen Lauterbrunn il hohe
Nitratgehalte in der GréRenordnung von 30 bis 40 mg/l festgestellt, welche u.a. Ausloser
fur eine Uberarbeitung des Schutzgebietes waren. Seit etwa 1995 konnte ein leichter
Riickgang festgestellt werden. Mit etwa 25 bis 30 mg/! liegen die Konzentrationen zwar
unter dem Grenzwert von 50 mg/l gemal TVO, jedoch weist die Stickstoffbelastung

eindeutig auf Eintrage aus der landwirtschaftlichen Nutzung hin.

Brunnen Lauterbrunn Nitratwerte

40 e e —— ——————— —_— ‘

35

—e— Januar

—=— Februar
Marz
April

—¥— Mai

—o— Juni

—+—Juli

—— August
September
Oktober
November
Dezember

25

NO3 mg/i

15+ — -

10 - - — - — -

o+ ——_— LT S o—

2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995

Abb. 4: Nitratganglinie Brunnen Lauterbrunn I 1995 - 2013

Die Nitratkonzentrationen entsprechen auch etwa jenen in den ubrigen GW-Pegeln im
Einzugsgebiet. Abweichungen gab es lediglich bei P-6.6 (nur 4,8 mg/l, hier handelt es
sich jedoch nur um ein isoliertes, oberflichennahes Grundwasservorkommen). Beim GW-
Pegel P-6.7 hingegen am Rand eines Ackers am sidlichen Ende des Einzugsgebietes
weist die Probe vom 06.03.2013 einen sehr hohen Nitratwert von 60,7 mg/l auf. Es ist
davon auszugehen, dass hier zumindest lokal nicht zeit- und bedarfsgerecht gedingt

wurde.
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5. GEOLOGISCHE UBERSICHT

Das Untersuchungsgebiet liegt im Grenzbereich zwischen der Flyschzone im Stiden und

dem Helvetikum im Norden.

Die RAG — Bohrung A-13 hat in 40m unter Gelande, (ca. 420m NN) in Nahe P-5.11b eine
Flyschfazies angetroffen. Folgt man den neueren Erkenntnissen der Geologischen Karte
von Salzburg (MaRstab1: 200.000), verlauft die Grenze zwischen den beiden
Baueinheiten jedoch sudlich von Steinbrinning - und damit aulBerhalb des

Brunneneinzugsgebietes.

Das ,Anstehende* ist allerdings hier als wasserstauender Untergrund wegen seiner
Tiefenlage und Uberdeckung mit pleistozénen / frihwirmeiszeitlichen Sedimenten des
Salzachgletscher - Seetone oft mit Ubergéngen zu Grundmorénen, oder / und auch mit

weitgehend wasserstauendem Nagelfluh - bedeutungslos. Deren Oberflache ist daher die
stauende Basis des Lauterbrunner Grundwasserkdrpers / Aquifers, wobei vor allem die

durch Eislast konsolidierte Grundmoréne besonders wirkungsvoll ist.

Dartlber lagern die bis 50 m maéchtigen und im gesamten Untersuchungsgebiet
verbreiteten ,Laufener Schotter‘. Sie stammen aus einem alteren Wirm—Interglazialen
Stadium und sind heterogen in der Kornzusammensetzung und Permeabilitat. Neben
groben, steinigen bis blockigen, meist gerundeten und grofteils kalkalpinen, selten
kristallinen Gerdllen sind auch sandreiche Lagen und Linsen vorhanden. Auffallend ist der

generell geringe oder sogar fehlende Feinanteil wie Ton, Schluff und Feinsand.

Wechselhaft ist auch ihr Lagerungs- und Verfestigungszustand. In den grofiteils eher
locker gelagerten Schottern sind — vorwiegend in den nordlichen Bereichen — immer
wieder zu ,Nagelfluh* verkrustete Zonen eingeschaltet. Derartige, ortlich machtige Banke
bilden nicht nur die steilen Talrander zum Salzachtal, sondern treten solche vor allem im

Raum Thannberg-Thannhausen auf.

Auf einen lokalen Gletschersee wahrend der Eis-Abschmelzphase lassen die den

Laufener Schotter aufliegenden Seetonreste im westlichen Einzugsgebiet schlieien.

Hinsichtlich des Grundwasserregimes von Bedeutung ist die Gber weite Flachen
verbreitete Abdeckung der Laufener Schotter mit Moranen (in der Literatur DEL-NEGRO et
al: ,Grundmorane®) einer jungeren Wurmphase. Diese, hier das jlngste pleistozane
Sediment, besteht aus einer tonig—schluffig—feinsandigen Matrix mit eingelagerten Kiesen

und Steinen. (Wir bezeichnen sie sinngemaR als ,Deckmoréane”.)

Dipl.-Ing. Harald Brandecker . 20.11.2014
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Die normal gute Verdichtung bzw. Konsolidierung dieser Morane ist mancherorts in Folge

Umlagerung oder Aufschiirfung gestért und aufgeweicht (P-6.2).
Bereichsweise sind Ubergénge zur lehmig — organischen Verwitterungshiille vorhanden.

Die etwa 0,6 km? groRe Einzugsgebietsflache ist groRteils landwirtschaftlich genutzt und

frei von Waldflachen.

6. HYDROGEOLOGIE
6.1 Hydrogeologische Verhiltnisse / Grundwasserleiter

Im naheren und weiteren Betrachtungsgebiet sidlich von Laufen zwischen dem
Abtsdorfer See und der Salzach gibt es insgesamt mehr als 20 GW-Messstellen sowie
einige Brunnen, mit denen drei voneinander getrennte Grundwasservorkommen

nachzuweisen sind, und zwar :

a.) das Lauterbrunner-Regime mit Spiegelhthen um 435 bis 437 m NN

b.) das Regime in der Salzachniederung, das nach Westen tber Haslach und sudlich
iber Daring hinaus bis Thannhausen nachgewiesen ist. (Héhen 394 bis 397 m
NN)

c.) ein sidliiches Grundwassergebiet, das von Brunntal-Steinbriinning mit steilem

Gefalle in Richtung Suiden zur Kiesgrube Berchtolding abflief3t.

Das Grundwassergebiet von Lauterbrunn ist inzwischen durch die umfangreichen
Untersuchungen in seiner Ausdehnung und hinsichtlich seines stauenden Untergrundes

sehr gut abgeklart.

Die Isolierung bzw. Eigenstandigkeit des Lauterbrunner Regimes ist schlieBlich bestatigt
durch den 10 Meter tiefer liegendem Abtsdorfer See (Wsp. ca. 426 m NN). Es erstreckt
sich von Lauterbrunn im Norden ca. 1,5 km in siid-std-6stlicher Richtung und hat eine
Breite von durchschnittlich 300 Meter.

Die Grundwasserwanne verdankt inre Entstehung einem glazialen Schurf in  Verbindung
mit fluvioglazialen Erosionen. Wie bereits erwahnt, bilden wasserstauende Feinsedimente

(groRteils Seetone, Grundmorénen) die Aquifer-Basis.

Im Raume Abtsdorf ist die Grundwasserwanne durch einen Moranenwall und Seetone
begrenzt. Im Nordosten, in der Gegend vom Thannberg, ist daftr ein Nagelfluh-Ricken

verantwortlich.
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Die grundwasserfiihrende Wanne besteht aus sandig — kiesig — steinigen Komponenten,

dem Laufener Schotter.

Diese besitzen wegen ihrer geringen Feinkornanteile glinstige Voraussetzungen fur die
Beherbergung von Porengrundwasser. Die Durchléssigkeit des bis 30 m machtigen
Aquifers ist mit k-Werten von 6.5*10-4 bis 6,9*10-3 m/s groBteils hoch, bereichsweise
sogar sehr hoch (GW-Pegel P-6.1).

Im Beobachtungszeitraum 2012 bis 2014 konnten im Brunnen und in den GW-Pegeln
Grundwasserspiegelschwankungen von bis zu 1,4 m gemessen werden. Altere
Messungen zeigen sogar eine Grundwasserdynamik mit einem Schwankungsbereich von
2.7 m (P-5.5). Bei diesem Extremwert ist jedoch auf Unsicherheiten bezlglich ehemals
angenommener  Messoberkanten  hinzuweisen.  Es ist somit mit einem

Grundwasserspiegel-Schwankungsbereich von etwa 2 bis maximal 3 m zu rechnen.

6.2 Grundwasserstromungsverhaltnisse

Die den Brunnen speisende Grundwasserwanne weist ein nur sehr geringes Gefalle mit
einer Strémung von Siid nach Nord auf. Die Grundwasser-Spiegeldifferenz zwischen dem
Brunnen im Norden und dem Aquiferende im Siiden betragt daher lediglich 0,5 bis 1 m
(von GW-Pegel P-6.7 zu P-5.3). Das ergibt ein Grundwassergeféalle in der Aquifer-
Langserstreckung von nur 0,035 bis 0,07 %. Bei Entnahmebetrieb betragt die
Absenkung im Brunnen rd. 0,2 bis 0,7 m.
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6.3 Abschnittsweise Beschreibung der hydrogeologischen Verhiiltnisse

Nachstehend werden die jeweiligen Verhéltnisse abschnittsweise im Bereich der

hydrogeologischen Schnitte I-VI beschrieben.

Hydrogeologischer Schnitt I-I

Situation Brunnen Lauterbrunn - P-5.3 - Thannberg
Grundwasserspiegel Brunnen 435,3 bis 436,6 m NN

GW-Spiegel P-5.3 436,3 bis 437,7 m NN

GW-Flurabstand 3 bis20 m

Querschnittsflache Aquifer ca. 5.000 m?; Aquifer-Machtigkeiten bis 20m
Grundwasserstauer Seeton mit Ubergang zu Grundmoréne
GW-Schwelle rechts Nagelfluh

GW-Schwelle links Moranenwall

GW-fuhrende Schichten Sand, Kies, Steine/ (Laufener Schotter)
Grundwasseriiberdeckung Schotter und drei Meter Deckmoréne

Anmerkungen Uberdeckung: Bei einem Flurabstand von 3 bis 20 m entfallen die oberen 3

bis 5 m der Grundwasseriberdeckung auf sehr gering durchldssige Grundmoréne.

Darunter folgen die gut durchlassigen Laufener Schotter.
Durchlassigkeitsbeiwerte k; im Aquifer: 3 bis 7 * 10-3 m/s

Begrenzung Einzugsgebiet: Als Begrenzung des Einzugsgebiets wirkt rechtsstromig der
Nagelfluhriicken des Thannberges; auf der linken Seite ist dafur ein Moranenwall
verantwortlich. Diese Begrenzungen sind durch die Bohrprofile des Brunnens und des
GW-Pegels 5.3 einerseits und durch das geophysikalische Profil 1 bestatigt. Die
linksseitige Aquifergrenze ist zudem durch die ehemalige Uberlaufquelle Lauterbrunn

nachvollziebar.
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Hydrogeologischer Schnitt lI-II

Situation P-6.6 — P-6.1 —P-5.11a

Entfernung vom Brunnen i.M. 350 m

GW-Spiegel P-6.1 436,3 bis 437,8 m NN

GW-Flurabstand 7-16 m

Querschnittsflache Aquifer ca. 5.000 m?

Grundwasserstauer Seeton und Nagelfluh

GW-Schwelle rechts Die Grundwasserwanne von Lauterbrunn grenzt sich
hier durch den - seismisch festgesteliten -

Nagelfluhriicken bei der Bohrung P-5.11a (die kein
Grundwasser aufschloss) von dem ca. 40 m tiefer
liegenden dstlichen Grundwasserregime deutlich ab.

GW-Schwelle links Die Bohrung P-6.6 am Nordrand von Abtsdorf hat
tonig-schluffige Eiszeitsedimente (Seeton-
Grundmorane) aufgeschlossen. Diese bilden hier eine

verlassliche Aquifer- Begrenzung.

GW-fulhrende Schichten Sand, Kies, Steine/ (Laufener Schotter)

Grundwasseriberdeckung unterschiedlich; sieche Anmerkungen

Anmerkungen: Im Raume P-6.1 gibt es keine Moranenabdeckung, sondern nur eine

geringe Verwitterungszone: Humus, landwirtschaftlich genutztes Feld. Der bis nahe an die
Oberflache reichende Schotter weist eine hohe Wasserwegigkeit auf (siehe Ergebnis
Pumpversuche mit kf- Werten 6,9 * 10-3 m/s). Im unteren Bohrbereich sind dinnere
Nagelfluhzonen vorhanden, die sich vermutlich nur linsenférmig ausbreiten und keinen

groReren Einfluss auf das Sickerverhalten haben.
Im Mittelabschnitt: geringméchtige Deckmorane.

Linksseitig, am Nordrand von Abtsdorf, erschlieit P-6.6 bis vier Meter Tiefe Deckmoréne
und darunter bis sechs Meter Seeton, der sicherlich noch tiefer reicht. Das in P-6.6
angetroffene unergiebige Wasservorkommen ist als oberflachennahes, isoliertes
Sickerwasser zu deuten. Es ist nach den Spiegelhthen und teilweise auch wegen
unterschiedlichen Chemismus kein direkter Zusammenhang mit dem Brunnen-Aquifer

anzunehmen; jedoch kénnen aufgrund der Morphologie oberirdische Zuflisse in das
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hydrogeologische Einzugsgebiet gelangen.

Hydrogeologischer Schnitt HI-1lI

Situation Ortschaft Abtsdorf — P-5.5 — Richtung ENE zur flachen
Gelandekuppe (ca. 463 m NN)

Entfernung vom Brunnen i.M. 700 m

GW-Spiegel P-5.5 436,8 bis 437,8 m NN

GW-Flurabstand ca. 15 bis 20 m

Querschnittsflache Aquifer ca. 3.500 m?

Grundwasserstauer Seeton

GW-Schwelle rechts Nagefluh, darunter Seeton (Moréne?); siehe

seismisches Profil 4

GW-Schwelle links Morine-Seeton-Wall; sieche seismisches Profil 4
GW-fuhrende Schichten Sand, Kies, Steine / (Laufener Schotter)
Grundwasseriberdeckung ca. 5 Meter Deckmorane, darunter Schotter

Anmerkungen: Im linksstromigen Zustrémungsbereich befindet sich ein Grof¥teil der

Ortschaft Abtsdorf (tw. morphologisches, tw. hydrogeologisches Einzugsgebiet). Dort sind
hinsichtlich der Versickerung von Oberflachenwassern zu beachten:

a.) Versickerungen im Bereich von Wiesen, Garten und Ackerflachen. Solche sind im
Ortsgebiet in nur geringem AusmaR vorhanden. Da zudem der Untergrund aus
feinstoffreicher, gering wasserwegiger Morane und / oder Seeton besteht, ist hier mit
einer langsamen Versickerung, bzw. guter Filterwirkung zu rechnen. Da diese
Uberdeckung jedoch nur etwa 5 m maéchtig ist, verbleibt jedoch nach Abzug der
Eingrifftiefe eine nur geringe bis sehr geringe Schutzfunktion der Grundwasser-
tiberdeckung (siehe Pkt. 6.7).

b.) Oberflachenentwéasserung:
> Straflenwasser werden Uber eine Kanalisierung (Trennsystem) entsorgt.

» Dachwasser werden tw. in Sickerschachte und tw. in den RW-Kanal

eingeleitet

c.) nicht gefasste Oberflachenwasser:
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Besondere Aufmerksamkeit verlangen die bei extremen Wettersituationen nérdlich bis
nordéstlich der Ortschaft in Richtung Brunnen abstrémenden Niederschlidge. (Nach
Mitteilung von Ortsanséassigen treten Uberflutungen ofters bei Schneeschmelze oder

Starkregen auf.)

lhre Versickerung ist vor allem in der Umgebung von P-5.10 beginstigt, weil bei einem
GW-Flurabstand von nur 5 m auch eine wirksame Abdeckung fehlt. Uberdies versteilt ab

dort das Grundwassergefaile, mit der Folge einer geringeren Grundwasser-Verweildauer.

Hydrogeologischer Schnitt IV-IV

Situation von Sudwesten in Richtung NW bis P-6.2, ab dort
nach ESE bis P-6.3

Entfernung vom Brunnen ca. 950-1100 m

GW-Spiegel P-6.2 436,9 bis 437,8 m NN

GW-Flurabstand ca.12-25m

Querschnittsflache Aquifer ca. 3.000 m?

Grundwasserstauer-Sohle Seeton

GW-Schwelle rechts Bohrung P-6.3 bleibt bis 33 Meter Tiefe (= 432,55

Meter NN) im grundwasserfreien Laufener Schotter.
Erganzende seismische Messungen lassen auf eine
von P-6.2 rd. 210 m entfernte, wasserstauende

Erhebung (Moréne?) schlielen.

GW-Schwelle links GemaR geophysikalische Profile : Nagelfluh mit einem
Scheitelpunkt 60 Meter westlich der BGL 3

GW-fuhrende Schichten Sand, Kies, Steine; hier besonders blockreich

(Laufener Schotter)

Grundwasseruberdeckung Uber den Schottern lagert tonig-feinsandiger Schluff mit
Einschaltung von Kiesen und Steinen. Der heterogene
Zustand dieses spateiszeitlichen Sediments lasst auf
umgelagerte und / oder aufgeweichte Deckmorane

schliefen.
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Anmerkungen: Unter der (wahrscheinlichen) Voraussetzung, dass das machtige

Feinsediment bei P-6.2 sich im Schnitt IV (ber das gesamte Einzugsgebiet erstreckt,
kann in diesem Bereich von einer relativ guten Seihwirkung ausgegangen werden. Nach
Abzug einer Eingrifftiefe von 4 m verbleibt jedoch trotzdem nur eine geringe bis mittlere
Schutzfunktion nach Hélting et al (siehe Pkt. 6.7).

Hydrogeologischer Schnitt V-V’

Situation Brunnen Briinnthal (Surgruppe) nach Nordosten
bis P-6.7, ab dort nach Ost bis P-6.4

Entfernung vom Brunnen i. M. 1400 m

GW-Spiegel P-6.7 436,9 bis 437,9 m NN

GW-Flurabstand ca.17-20m

Querschnittsflache Aquifer ca. 2.500 m?

Grundwasserstauer-Sohle Seeton

GW-Schwelle rechts Durch die nicht Grundwasser flhrenden

Bohrungen P-6.3 und P-6.4 sind zwei getrennte
Grundwasserregime nachgewiesen. Uber den
Verlauf der dazwischen liegenden
Grundwasserschwelle, welche wahrscheinlich aus
Nagelfluh, méglicherweise aus Moréne besteht,
liefert das seismische Profil AB8-Ost

entscheidende Hinweise.

GW-Schwelle links Die westliche Aquifer-Begrenzung war entlang der
geophysikalischen Profile AB6-West und AN8-Ost
gut interpretierbar. Sie besteht vermutlich aus

Nagelfuh, méglicherweise auch aus Moréane.

GW-fuihrende Schichten Sand, Kies, Steine; (Laufener Schotter)

Grundwasseriiberdeckung Etwa 5-6 m machtige Deckmoréne; darunter stein-
und blockreicher, wenig schluffig-feinsandiger Kies

teilweise verkrustet (Laufener Schotter)
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Anmerkungen: Auch hier verblieb die Bohrung P-6.4 bis 30 Meter Tiefe (428 m NN) im

grundwasserfreien Laufener Schotter, woraus sich wichtige Rickschiusse fur die

Einengung der Grundwasserwanne ergeben. Nach neuesten geophysikalischen
Erkenntnissen befindet sich die Grundwasser-Schwelle — und damit das hydrogeologische

Einzugsgebiet — ca. 95 m &stlich von P-6.7.

Im Sudwesten von P-6.7 konnte anhand der Seismik in einer Entfernung rd. 200 m der
Riicken der linken Grundwasserschwelle mit ca. 455 Meter NN festgestellt werden. Damit

ist auch die Trennung vom Grundwasserregime Briinnthal (um 446 m NN) erklarbar.

Hydrogeologischer Schnitt VI-VI

Situation Von P-6.5 nach Nordosten zu P-6.4

Anmerkungen: Nach den Ergebnissen der Bohrungen sowie der Geophysik ist
nachgewiesen, dass hier ein stauender Untergrund (Nageifuh bei P-6.5 und P-5.11b) mit
Héhen um 440 m NN vorhanden ist. Er bewirkt das Sudende der Lauterbrunner
Grundwasserwanne, bzw. sorgt fur die Absperrung des sidlichen, hoheren
Grundwasser-Regimes (siehe Langenschnitt VIII). Eine Bestatigung dafur ist schlieBlich

die grundwasserfreie Bohrung P-6.4 mit einer Endtiefe von 428 Meter NN.

Hydrogeologische Schnitte VII-VII* und VII-VIII*

Sie erganzen die Querschnitte | bis VI und zeigen den Verlauf der Oberflache des
Grundwasserstauers sowie der Deckmoridne in der Nord-Stud-Langserstreckung der

Grundwasserwanne von Lauterbrunn.
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6.4 Brunneneinzugsgebiet

Um eine genaue Abgrenzung des morphologischen und hydrogeologischen

Einzugsgebietes zu erzielen, wurde ein groBer Untersuchungsaufwand betrieben.

Die Abgrenzung des Brunneneinzugsgebietes berunt auf den Auswertungen der 13
Aufschlussbohrungen und 9 GW-Messstellen, sowie der geophysikalischen Messungen
bzw. Modellierungen und die in den hydrogeologischen Schnitten vorgenommenen

Interpretationen obgenannter Untersuchungen.

Im Suden ist das Ende des Grundwasser-N&hrgebietes durch den in der (nicht
ausgebauten Bohrung P-5.11b) angetroffenen  Nagelfluhricken und unter

Berucksichtigung der Grundwasserhéhen nachweisbar.

Aus diesen Unterlagen ermittelt sich schiieRlich die in beiliegenden hydrogeologischen
Schnitten | bis VII sowie aus den in den Grundwasserkarten (Blatt 2 und 3) dargestellten

Grenzen bzw. Flachen das Einzugsgebiet:

a) Aaquiferflache

Die reine Aquiferflache ergibt sich aus dem Verlauf des Grundwasserspiegels entlang des
stauenden Untergrundes. Die in den Grundwasserkarten dargestellte Fléche basiert auf
den Stichtagmessungen 05.06.2013 und 23.01.2014. Der Rand des Aquifers verlauft
demnach langs der Héhenlinien ~ 436 im Norden und steigt allmahlich auf 437 im Stden.

Daraus ergibt sich eine Grundwasseroberflache von ca. 0,40 km2.

b) Hydrogeologisches Einzugsgebiet

Zufolge der geologischen Verhdltnisse ist hier fur die Grundwassererneuerung die

Wannenform des wasserstauenden Untergrundes mafRgeblich.

GemaR den Ergebnissen der Bohrungen und Seismik ist beidseitig eine etwa 100 m, im

Sudwesten sogar bis 150 m breite Grundwasserschwelle vorhanden.

Im nordlichen Abschnitt konnten mit obigen Untersuchungen aus Nagelfluh bestehende
Grundwasserschwelle deutlich abgegrenzt werden. Dort besteht auch eine gute
Ubereinstimmung mit den Bohrergebnissen. Schwieriger erwies sich die Feststellung der
Grundwasserschwelle im Stiden, wo jedoch in Verbindung mit den Bohrergebnissen und
erganzender Seismik eine Abgrenzung sowohl zum stdlichen wie auch zum ostlichen

Grundwasserregime méglich wurde. (Detailbeschreibung siehe Bericht der Fa. GEO4)

Dipl.-Ing. Harald Brandecker ) 20.11.2014
A-5020 SALZBURG — A-3430 TULLN Seite 28 von 44



Stadt Laufen Erlauterungsbericht
Trinkwasserbrunnen Lauterbrunn Il Wasserrechtliche Bewilligung und Wasserschutzgebiet

Demnach alimentieren die zwischen den jeweiligen Kammlinien der Schwelle

versickernden Niederschldge das Grundwasservorkommen.

Das hydrogeologische Einzugsgebiet befindet sich somit innerhalb dieses Bereiches.
Seine Grenze ist sowohl durch die Bohrungen wie auch durch Seismik mit groBer
Genauigkeit darstell- bzw. nachweisbar. Es umfasst eine Flache 0,55 km?2.

) Morphologisch bedingte Zuspeisungen

Der Uberwiegende Teil des infrage kommenden Gebietes weist eine flachwellige
Oberflache auf. Eine weitere Ausdehnung des Einzugsgebietes gegeniiber dem
hydrogeologischen ist daher nur bereichsweise in geringem AusmaB vorzunehmen.

Hinsichtlich einer méglichen Zustrémung verdient vor allem der Ortsbereich von Abtsdorf
Beachtung. Von der &stlichen Flanke des sich Nord-Siid erstreckenden, flachen Rickens
flieBen sowohl Oberflaichen- als auch Sickerwasser in Richtung des Brunnnen-

Einzugsgebietes, und ist daher dessen Hohenlinie als Grenzverlauf anzunehmen.

Das gesamte Einzugsgebiet betragt damit ca. 0,6 km2.

d) Vorfluter

Im Einzugsgebiet sind keine natiirlichen Vorfluter bzw. oberflachigen Abfliisse vorhanden.
Die abgeschlossene Grundwasserwanne entwasserte friher (ber die Quellen bei
Lauterbrunn (Uberlaufquellen {iber den hier aus Grundmoréne bestehenden Stauer),

welche jetzt nur mehr schiitten, wenn keine oder eine geringe Brunnenférderung erfolgt.
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6.5 Grundwasserneubildung / Grundwasserbilanz
Die Brunnenentnahmemenge muss durch die Grundwasserneubildung im Einzugsgebiet

bzw. durch entsprechende Zuspeisungen gedeckt werden.

Aus Karte ,Mittlerer jahrlicher Niederschlag in Bayern, Periode 1971 — 2000“, BAYERISCHES
LANDESAMT FUR UMWELT (November 2011), und dem GeoFachdatenAtlas Bayern
(BODENINFORMATIONSSYSTEM BAYERN) ist der jahrliche Niederschlag mit 1.100 bis 1.300
mm/a, und aus der Karte ,Mittlere jahrliche Verdunstung in Bayern, Periode 1971 — 2000%,
BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT (November 2011), die jahrliche Verdunstung mit 500

bis 600 mm/a anzusetzen.

Niederschlag N : i. M. 1.200 mm 41,2 I/s*km?2
Verdunstung V: i. M. 550 mm 17,4 1/s*km?
Abfluss A: i. M. 650 mm 20,6 l/s*km?

Da im Einzugsgebiet keine natiirlichen oberflachigen Abflisse vorhanden sind — lediglich
einige vernachléssigbare Ausleitungen von StraBenwéssern und eine teilweise oberirdische
Entwasserung von Grundstiick 1147 -, kann eine Grundwasser-Neubildungsrate von rd. 20

I/skm2 veranschlagt werden.

Fir die derzeit genehmigte Jahresentnahmemenge von 400.000 m®a errechnet sich die

Bilanzdeckungsflache wie folgt:

FG = Q/GWN = (400.000/365/86.400*1000) / 20 = 0,63 km?

Die seit vielen Jahren genehmigte Jahresentnahmemenge entspricht somit in etwa der
Bilanzdeckungsflache fiir das gegensténdliche Einzugsgebiet mit einer Flache von 0,6 km?
(sh. Pkt. 6.4). Dies wird durch die jahrelangen Betriebserfahrungen bestétigt. Die
Jahresférderungen der vergangenen 5 Jahre (2009-2013) betrugen zwischen 180.000 und
250.000 m/a. In friiheren Jahren wurden — im Rahmen der Bewilligung - auch deutlich

héhere Mengen entnommen, ohne eine Absenkung im Aquifer zu bewirken.
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6.6
6.6.1 Durchlidssigkeitsbeiwert

Fur die Ermittlung der Wasserwegigkeit des Untergrundes stehen Daten aus einem

Geohydraulische Berechnungen

Pumpversuch im Brunnen 1l vom 06.11 bis 10.11.1980 zur Verfugung, welche bereits fur das

Gutachten 1999 ausgewertet wurden.

nach BIESKE
Q h S hm k¢
(I/s) (m) (m) (m) (m/s)
0,02 16 0,41 16,205 0,0030
nach DUPUIT-DARCY
Q h e hm KiAnnahme R r Kr
(m?/s) (m) (m) (m) (m/s) (m) (m) (m/s)
0,02 16 0,41 15,59 0,0033 70,66 0,086 0,0033
nach DUPUIT & THIEM
MP Q P T4 $1 S, H SK1 Sk2 kf
(m¥s)| (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m/s)
BrR-Br.1 | 0,02 67 0,2 0,41 0.12 16 0,40 0,12 | 0,00405
BrR-P-5.3 | 0,02 95 0,2 0,41 0,04 16 0,40 0,04 | 0,00336
nach KORNER
Q L S dm kf
(m3/s) (m) (m) (m) (m/s)
0,02 10,00 0,41 0,640 0,0027

Darilber hinaus wurden in den neuen GW-Pegeln P-6.1, P-6.2, und P-6.7 3-stufige
Pumpversuche durchgefilhrt. Die Pumpversuche in den Sonden P-6.5 und P-6.6 mussten
wegen zu geringer Wassermenge bzw. zu rascher Absenkung bei schon kleinen

Entnahmemengen abgebrochen werden.

Die Kurzpumpversuche brachten folgende Ergebnisse (Auswertung sieche Anlage 8):

GW-Messstelle Durchldssigkeitsbeiwert kf
P-6.1 6,9 x 10-3 m/s
P-6.2 1,4 x10-3 m/s
P-6.7 6,5 x 10-4 m/s

20.11.2014

Dipl.-Ing. Harald Brandecker .
Seite 31 von 44

A-5020 SALZBURG —A-3430 TULLN



Stadt Laufen Erl&uterungsbericht
Trinkwasserbrunnen Lauterbrunn Il Wasserrechtliche Bewilligung und Wasserschutzgebiet

Fur den GW-Pegel P-5.3 wurde 1993 von DR. MEIER + DR. STRIEBEL, BURO FUR GEOTECHNIK
GMBH, aus Kurzpumpversuchen der Fa. SUDBOHR ein Durchldssigkeitsbeiwert von 2 x10-3
m/ errechnet. Fur den GW-Pegel P-5.5 wurde ein kf-Wert von 5,6 x 10-3 m/s ermittelit.

Auf diesen Ergebnissen basierend wurde im nérdlichen Einzugsgebiet (Brunnen Lauterbrunn
bis StraRe Anger) ein gewichteter Mittelwert von k; = 3,0 x 10" mls, von dort bis zur
Ortsverbindungsstrale nach Thannhausen (GW-Pegel P-6.1 und P-5.5) ein k- Wert = 5,0 x
10" m/s und siidlich davon (GW-Pegel P-6.2 und P-6.7) ein k- Wert = 1,0 x 10 mi/s fir die

weiteren Berechnungen angesetzt.

6.6.2 Abstandsgeschwindigkeit und 50 Tage Isochrone

Die fur die Bemessung der Schutzzone Il relevante 50-Tage-lsochrone errechnet sich
naherungsweise aus der Abstandgeschwindigkeit, welche sich wiederum aus dem
Durchlassigkeitsbeiwert, dem Grundwassergefélle und dem Porenvolumen ermitteln lasst.
Die Bemessung erfolgt Ublicherweise anhand der Momentanableitung, die sich aus der
maximalen Monatsentnahme ergibt. Diese betragt etwa 18 I/s (siehe Pkt. 2.2.1). Angesichts
der sehr geringen Absenkung (bei 20 I/s nur 59 cm) werden fur die Bemessung das jeweils
unginstigste Grundwassergefélle angesetzt, welches bei den Stichtagmessungen

festgestellt wurde.

Grundwasser-Gefille im Betriebszustand:

Stichtag Brunnen | Pegel P-5.3 | Abstand Gefille P-5.10 | Abstand Gefille
(m NN) (m NN) (m) (m NN) (m)
17.12.2012 436,38 436,63 93 0,0026| 436,65 215 0,0013
06.03.2013 436,30 437,26 93 0,0103| 436,65 215 0,0016
08.04.2013 436,05 437,21 93 0,0124| 437,24 215 0,0055
28.05.2013 436,22 437,06 93 0,0090| 437,08 215 0,0040
05.06.2013 436,85 437,66 93 0,0087| 437,78 215 0,0043
23.01.2014 435,75 436,43 93 0,0073| 436,74 215 0,0046

Bereich Schutzzone |I: Berechnung der Abstandsgeschwindigkeit v, und der 50-Tage-
Isochrone aus sudlicher und &stlicher Richtung. Als Grundwassergefalle wurde jeweils der

ungiinstigste Fall aus den Stichtagmessungen angesetzt.

50-Tage
k¢ | Vi P* Va Isochrone
(m/s) (m/s) (m/d) {m)
Richtung Ost 0,003 0,0124 0,0000372 0,20 16,0 801*
Richtung Sud 0,003 0,0055 0,0000165 0,20 7,1 355
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* \Jon Osten wirde die rechnerische 50-Tage-Isochrone auRerhalb des Einzugsgebietes
liegen. Aus dieser Richtung betrégt daher die Grundwasser-Aufenthaltsdauer von der

Einzugsgebietsgrenze bis zum Brunnen weniger als 50 Tage.

Abstandsgeschwindigkeit im Bereich der Zone lIl:

k¢ | Vs P* Va

(m/s) (m/s) (m/d)
Bis Stral’e Thannhausen 0,005 0,0004 0,0000020 0,22 0,8
bis Ende Einzugsgebiet 0,001 0,001 0,0000010 0,15 0,6

Hinweis: Eine Berechnung der Entnahmebreite, wie dies bei ausgedehnten, homogenen
Porengrundwasservorkommen tblich ist, ist aufgrund der vorliegenden Wannenstruktur des

Aquifers nicht sinnvoll und wurde daher nicht durchgefthrt.

6.7 Belastungsempfindlichkeit

Die natlrliche Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung wird nach der von HOLTING et
al. (1995) beschriebenen und anerkannten Methode beurteilt.

Analysen zahlreicher Grundwasser-Schadensfalle mit wassergefihrdenden Stoffen haben
gezeigt, dass diese bei einer mittleren Schutzfunktion gemal HOLTING (Sickerzeit in der

GréRenordnung von mindestens 3 Jahren) weitgehend zuriickgehalten werden.

Im Anhang 3 sind die auf Basis der Bohrprofile bzw. Schichtenverzeichnisse der Bohrfirmen
erstelten Bewertungstabellen fur den Brunnen und die relevanten Grundwasserpegel
ersichtlich. Sie zeigen folgende Schutzfunktionen der Grundwassertberdeckung, wobei die

obersten 4 m nicht in Rechnung gestellt werden:

Brunnen / Pegel Schutzfunktion (ohne Beriicksichtigung der obersten 4 m)

Br. Lauterbrunn Il geringe Schutzfunktion

P-5.3 geringe Schutzfunktion

P-5.5 sehr geringe Schutzfunktion

P-5.10 sehr geringe Schutzfunktion

P-6.1 sehr geringe Schutzfunktion

P-6.2 Geringe bis mittlere Schutzfunktion

P-6.5 sehr geringe Schutzfunktion

P-6.6 keine Schutzfunktion (lokales, oberflaichennahes, isoliertes GW-
Vorkommen)

P-6.7 sehr geringe Schutzfunktion
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Obiger Aufstellung ist zu entnehmen, dass das gesamte Einzugsgebiet empfindlich bis sehr
empfindlich gegeniiber atmospharischen Eintrdgen und anthropogenen Belastungen bzw.

Flachennutzungen ist.

7. GEFAHRDUNGSPOTENTIALE / NUTZUNGSKONFLIKTE

Das Einzugsgebiet ist durch Uberwiegend landwirtschaftliche Nutzung gepragt. Zwischen
500 und 1.000 m sidwestlich des Brunnens liegt die Ortschaft Abtsdorf groBteils im
Einzugsgebiet. Als weitere potentielle Nutzungskonflikte sind die Kreisstrale BGL 3, die
Zufahrt nach Abtsdorf, die OrtsverbindungsstraRen nach Thannhausen, Oberholzen und Od
sowie einige Feldwege anzufilhren. Im gesamten Einzugsgebiet sind weder Altlasten,

Erdwarmesonden noch Grundwasserwarmepumpen bekannt.

71 Landwirtschaftliche Nutzung

Etwa 80% der Einzugsgebietsflache werden landwirtschaftlich genutzt. Grundsétzlich ist bei
einer ordnungsgemalen landwirtschaftlichen Bewirtschaftung keine bedeutende
Beeintrachtigung der Trinkwasserqualitdt zu erwarten. Die relativ hohen Nitratwerte im
Brunnen, welche seit einigen Jahren bei ca. 25 bis 30 mg/l stagnieren, sowie teilweise
erhéhte Kaliumkonzentrationen zeigen jedoch einen Handlungsbedarf. Es ist jedenfalls auf
die ,Gute fachliche Praxis der landwirtschaftiche Bodennutzung® (siehe § 17 BBodSchG),
insbesondere auch auf eine zeit- und bedarfsgerechte Dingung zu achten, die sich am
Minimierungsgebot  orientiert. Daher sind im  beigeschlossenen Entwurf des

MaRnahmenkataloges Diingeausschlussfristen beriicksichtigt.

7.2  Ortschaft Abtsdorf
Abtsdorf besteht aus ca. 50 Hausern und hat etwa 140 Einwohner. Die Ortschaft ist tber ein
Trennsystem kanalisiert. Soweit bekannt und aus den zur Verfugung stehenden Unterlagen
zu entnehmen, sind samtliche Objekte an den Kanal angeschlossen. Die Dachwasser sind
groRteils an den Regenwasserkanal angeschlossen, vereinzelt gibt es jedoch auch
Sickerschéchte.
Folgende Gewerbebetriebe sind anzufthren:
e 2 Autowerkstatten
e 1 Gasthaus
e Mehrere Landwirte, tw. mit Fahrsilos. Bezuglich ortsfester Anlagen zu
Garfutterbereitung wird auf das Merkblatt ,Silagesickersaft und Gewasserschutz’
verwiesen, welches den aktuellen Sachverstand wiedergibt und stets einen
Auffangbehalter verlangt, sofern ein Einleiten in einen Guille- oder Jauchebehalter

nicht méglich ist.
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e 1 Maschinenhalle im Grenzbereich der kunftigen Schutzzone Il: Da beim Bau eine

Abdichtung vorgesehen wurde, ist keine unmittelbare Gefahrdung zu erwarten.

Als besondere Risikopotentiale seien vor allem Eingriffe in den Untergrund, welche die
Grundwasseriiberdeckung verringern, Bohrungen fir Erdwarmesonden, Sickerschéchte fur
Dachwisser sowie Leckagen bei Abwasserleitungen angefuhrt. Zur Vermeidung von
Summenwirkungen sollte eine groRflachige Siedlungstétigkeit in der Zone Il A vermieden

werden.

7.3  StraBen und Verkehrsfldchen

Das FEinzugsgebiet ist in der vorgeschlagenen Schutzzone Il von den
Gemeindeverbindungsstraen nach Thannhausen, Oberholzen und Od sowie einigen
Feldwege durchzogen, die ein sehr geringes Verkehrsaufkommen haben. Die Niederschlage
versickern breitflachig, womit die Vorgaben der RiStWag erfullt werden.

Die KreisstraRe BGL 3 verluft in einer Entfernung von 950 m bis 1.600 m vom Brunnen im
Einzugsgebiet bis zu dessen Siidende. Der Werkstagsverkehr der BGL3 betrug geman
Verkehrsuntersuchung B20 Ortsumfahrung Laufen“ (BVR BURO FUR VERKEHRS- UND
RAUMPLANUNG) vom November 2007 nordlich von Abtsdorf im Jahr 2007 ca. 2.825 Kfz/24h
(Quelle: Grafik Seite 33 der o.a. Untersuchung). In diesem Bereich des Einzugsgebietes ist
die Schutzwirkung der Grundwasseriiberdeckung nach RiStWag als groB3 einzustufen; siehe
z.B. Bohrprofil 6.7:

o 3,4 m Schiuff (kf ~ 1*10-6 m/s)

° ca. 14 m Kies (kf ~ 1*10-3m/s)

Auch hier ist ein breitflachiges Versickern bei einer Verkehrsdichte bis max. 15.000 KFZ
(DTV) zulassig. Teilweise ist diese StralBe kanalisiert und wird das Niederschlagswasser

ausgeleitet.

Die chemischen Analysen gem. EUV im Brunnen geben keinen Hinweis auf einen Einfluss
durch StraBensalzung. Hinweise Uber einen mdglichen Eintrag zeigen jedoch die
Chloridwerte in den straBennahen GW-Pegeln P-6.2 und -6.5 (30 — 40 mg/l) sowie -6.6 (> 50
mg/l.

Aufgrund des geringen Verkehrsaufkommens und der Grundwasseriiberdeckung ist im
Bereich der KreisstraBe BGL 3 das Risikopotential hinsichtlich Unféalle als gering

einzustufen.
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8. SCHUTZZONENVORSCHLAGE

8.1 Aligemeines

Die Abgrenzung der Schutzzonen orientiert sich Gberwiegend an den aktuellen
Grundstucksgrenzen. In jenen Bereichen, wo die Einzugsgebietsgrenze sehr grof3e
Flurstiicke durchschneidet, wurde sie - soweit méglich - langs Wegen oder

Nutzungsgrenzen gezogen.

8.2 Schutzzone | (Fassungsbereich)

GemaR DVGW Arbeitsblatt W101 (2008) muss die Zone | (Zitat Anfang) ,den Schutz der
Wassergewinnungsanlage und lhrer unmittelbaren Umgebung von jeglicher Verunreinigung
und Beeintréchtigung gewéhrleisten” (Zitat Ende).

Die Ausdehnung des Fassungsbereichs soll auch bei glinstigen Voraussetzungen einen
allseitigen Abstand von der Fassungsanlage von mind. 10 m nicht unterschreiten. Geman
Merkblatt Nr. 1.2/7 (BLU, 01.01.2010) sind einer Bemessung die der Zone I mafdgeblichen
Mechanismen zugrunde zu legen, jedoch unter Veranschlagung der gesamten
Grundwasseriberdeckung (ohne Abzug der Bodeneingrifftefe) und  dem
Reinigungsvermégen der intensiv belebten oberen Bodenzone.

Die uber 30-jahrige Betriebserfahrung des Brunnens (unter anderem keinerlei
Verunreinigung durch pathogene Mikroorganismen) zeigt, dass die bestehende und
ordnungsgemaf abgezaunte Flache auf Flustiick 1288 mit einer Grée von ca. 6.300 m?

beibehalten bleiben kann.

8.3 Schutzzone Il (Engere Schutzzone)

,Die Zone Il muss den Schutz ,vor Verunreinigungen durch pathogene Mikroorganismen
(z.B. Bakterien, Viren, Parasiten und Wurmeier) sowie vor sonstigen Beeintrédchtigungen
gewabhrleisten, die bei geringer FlieBdauer und —strecke zur Wassergewinnungsanlage
gefahrlich sind.“ (DVGW Arbeitsblatt W101, 2006)

Sie soll gemaR dieser Richtlinie ,bis zu einer Linie reichen, von der aus das genutzte
Grundwasser eine Flie3zeit von 50 Tagen bendtigt”.

Die Grundwasseriberdeckung ist grundsétzlich zu jenem Teil beriicksichtigungsfahig, die
nach Abzug der in der weiteren Schutzzone maximal zuléssigen Bodeneingriffstiefe (= 4 m)

noch verbleibt.

Die Anstrémung des Brunnens |l erfolgt aus sudlicher und &stlicher (bergseitiger) Richtung,
wobei sehr unterschiedliches Grundwassergefalle vorhanden ist. Es betragt im Osten 1,2 %
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und verflacht gegen Siiden auf knapp unter 0,1 bis 0,5 %. Dementsprechend unterschiedlich
ist auch die rechnerische 50-Tage-Verweilgrenze. Im Osten wird diese Verweilzeit durch die
nahe Einzugsgebietsgrenze, welche am Riicken des Thannberges verlauft, nicht erreicht.

Die Zone |l hat hier also bis dahin zu reichen.

Nach Stden errechnet sich die 50-Tage-Isochrone in einem Abstand von ca. 355 m vom

Brunnen.

Die Grundwasseriberdeckung betragt im Stiden nur etwa 7 bis 16 m (siehe Pkt. 6.3, Profil I
— II"). Eine schiitzende Deckmoréne ist nur bereichsweise am westlichen Rand vorhanden,
deren Machtigkeit allerdings nur bis maximal 4 m Tiefe reicht und daher nicht
beriicksichtigungsfahig ist. Richtung Osten / Thannhausen steigt das Geladnde, die
Grundwasser Uberdeckenden Schichten sind jedoch sehr durchlédssige Laufener Schotter,
welche kaum eine Schutzfunktion aufweisen. Sie werden daher nicht in Rechnung gestellt.
(Anmerkung: GemaR der Berechnungsmethode von REHSE wirde die vertikale

Abstandsgeschwindigkeit zwischen 5 und 50 m/d betragen!)

Aus diesen Kriterien ergibt sich die in Blatt 01 ,Schutzzonenplan® dargestellte Flache, die
gegeniiber der dzt. bestehenden in nérdlicher, &stlicher und auch in sudlicher Richtung
erweitert werden muR. Mit einem Sicherheitszuschlag werden auch extreme
hydrometereologische Verhéltnisse, hydrogeologische Unsicherheiten und die Dispersion

berlicksichtigt. Die Flache der Schutzzone Ii betragt ca. 20,9 ha.

8.4  Schutzzone Ill (Weitere Schutzzone)

,Die Zone Il solite den Schutz vor weitreichenden Beeintrachtigungen, inshesondere vor
nicht oder nur schwer abbaubaren chemischen oder vor radioaktiven Verunreinigungen
gewéhrleisten.

Das Trinkwasserschutzgebiet umfasst in der Regel das gesamte Einzugsgebiet einer
Wassergewinnungsanlage, ggf. ist auch das oberirdische Einzugsgebiet zu berticksichtigen®
(Zitat aus: DVGW W101, 2006).

Das Merkblatt 1.2/7 (BLU, 2010) empfiehlt, dass die oberstromige Grenze nur dann mit der
Einzugsgebietsgrenze zusammenfallen muss, wenn Uberall besonders sensible
Untergrundverhéltnisse  erhéhte Vorsorgen verlangen (z.B. auch bei kleinen

Grundwassereinzugsgebieten mit nur kurzen FlieBzeiten).
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Der gegenstandlichen Bemessung der Schutzzone lll liegen folgende Kriterien zugrunde:
a. Einzugsgebiet und Grundwasserhydraulik

b Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung / Grundwasser-Aufenthaltsdauer

c. Wasserrechtlich genehmigte Jahresentnahme / Bilanzdeckungsflache

d Die bei den herrschenden Verhéltnissen problematischste Handlung als Leitkriterium

ad a) Einzugsgebiet und Grundwasserhydraulik

Das Einzugsgebiet des Brunnens Lauterbrunn ist rdumlich sehr begrenzt (siehe Pkt. 6.4). Es
reicht vom Hohenriicken des Thannberges im Nordosten bis ca. 500 m sidlich vom
Abtsdorfer Ortsende und hat eine Langserstreckung von etwa 1,6 km bzw. eine Breite von
300 bis 400 m.

Die Grundwasserstrémung erfolgt von Siid nach Nord, und im nérdlichsten Bereich vom
Thannberg von Ost nach West Richtung Brunnen (sieche Grundwasserkarten Batt 2 und 3).
Der Brunnen bzw. dessen Uberlauf sind die einzige Vorflut der Grundwasserwanne. (Eine
frther vorhandene Quelle wurde im Zuge des Brunnenbaus abgedichtet.) Die
Randstromlinien fallen demnach mit dem Aquiferrand zusammen. Fur die Dimensionierung
des Schutzgebietes ist aber nicht nur die Aquiferflache, sondern auch das hydrogeologische
Einzugsgebiet (unterirdisches AbflieBen versickernder Niederschlage entlang stauenden
Untergrundes) zu beriicksichtigen, und zumindest dort, wo mégliche Gefahrdungspotentiale
vorhanden sind, auch oberirdisch hinein entwassernde Flachen einzubeziehen. Dies betrifft
Bereiche der Ortschaft Abtsdorf, wo oberflachige Abstromungen vom Héhenriicken in das
Einzugsgebiet einzubeziehen sind. Es ist daher die Zone Ill A bis zur Scheitellinie des
Hohenriickens auszudehnen. Sie endet daher entlang der Grenzen der héchstgelegenen
Grundstiicke. (Siehe die beiden Grundwasserkarten und die beiliegenden

Hydrogeologischen Schnitte.)

Ad b)Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung / GW-Aufenthaltsdauer

Die Grundwasseriberdeckung weist im gesamten Einzugsgebiet geméaf der Methode von
HOLTING ET AL. eine nur geringe bis sehr geringe Schutzfunktion auf (siehe Pkt. 6.7).
Lediglich im Bereich von GW-Pegel P-6.2 sudlich von Abtsdorf konnte eine geringe bis
mittlere Schutzfunktion festgestelit werden.

In diesem Fall muss daher die Schutzwirkung durch eine aquivalente FlieRzeit im
Grundwasserleiter gewahrleistet werden. Im Bereich der Schutzzone Il ist wegen des
geringen Grundwassergefélles mit einer Abstandsgeschwindigkeit von nur etwa 0,6 bis 0,8
m/d zu rechnen (siehe Pkt. 6.6.2), womit sich von der stdlichen Einzugsgebietsgrenze bis

zum Brunnen eine FlieBzeit etwa 4 bis 4,5 Jahren ergibt.
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Ad c)Wasserrechtlich genehmigte Jahresentnahme / Bilanzdeckungsflache

GemaB DVGW W 101 (2006) ist der Abgrenzung der Zone Il grundsétzlich die
wasserrechtlich genehmigte Jahresentnahme zugrunde zu legen.

Aus der Beziehung Fg = Q / GWN und einer beantragten Jahresentnahmemenge von

400.000 m3a errechnet sich eine Bilanzdeckungsflache von etwa 0,6 km?2,

Ad d)Die bei den herrschenden Verhdltnissen problematischste Handlung als
Leitkriterium

Fir die Festlegung der stdliichen Schutzzonengrenze wird die bei den herrschenden
Untergrundverhéltnissen problematischste Handlung als Leitkriterium herangezogen und
festgestellt, wo diese nicht mehr ohne besondere Vorsorgen hingenommen werden kann
(sieche Merkblatt Nr. 1.2/7).

Angesicht der seit Jahren verhaltnismaBig hohen Nitratwerte im Brunnen Lauterbrunn (~ 25
bis 30 mg/l) ist die problematischste Handlung im weiteren Einzugsgebiet die
landwirtschaftliche Nutzung.

Bei einer chemischen Probe aus der GW-Messstelle P-6.7 nahe der sUdlichen
Einzugsgebietsgrenze wurde ein sehr hoher Nitratgehalt von 60,7 mg/l festgestellt. Dieser
Wert, der auf eine nicht zeit- und bedarfsgerechte Dingung hinweist, Ubersteigt den gdltigen

Grenzwert (derzeit 50 mg/l) deutlich!

Diesen Kriterien folgend wird empfohlen, oberstromig die Zone Ill bei Einzugsgebietgrenze
enden zu lassen. Damit umfasst das gesamte Wasserschutzgebiet eine Flache von etwa 0,6
km2, was einer Bilanzdeckungsfliche flir etwa 360.000 m?3a entspricht. Diese
Jahresentnahmemenge ist etwas geringer als die derzeitige und wird von der Stadt Laufen

langfristig angestrebt.

Da die Gefdhrdung des zu férdernden Grundwassers durch Schadstoffeintrage mit
zunehmender Verweildauer abnimmt und hier die Ausdehnung der Schutzzone 1l bis zur
Einzugsgebietsgrenze hauptséchlich aufgrund zu intensiver landwirtschaftlicher Nutzung
erforderlich ist, kann eine Unterteilung dieser Zone erfolgen. Die Grenze zwischen Zone I
A und B wird in einer Entfernung von etwa 1.000 m vom Brunnen gezogen, womit die
Mindestanforderungen der DVGW Richtlinie W 101 erfillt werden.

Die Schutzzone Il A umfasst ca. 30,1 ha, die Zone lil B 17,5 ha. Die Gesamtflache des

gesamten Schutzgebietes betrégt rd. 69 ha.
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8.5 Auflistung der von der Festsetzung des Wasserschutzgebietes betroffenen

Grundstiicke //M ﬁ XJQ 444{4 Mmﬂ, \2«@

Das gesamte Schutzgebiet befindet sich im Gebiet der Gemarkung Saaldorf. Nachstehend

werden die betroffenen Flurstiicke der einzelnen Schutzzonen aufgelistet.

Schutzzone |
Die'S__c_:hutzzone | um den Férderbrunnen Lauterbrunn Il erstreckt sich auf das gesamte

Grundét’[}qk Flurnummer 1288.

Schutzzone 1] _

Die Schutzzone II‘.iJmfasst ganz oder teilweise die Grundstiicke mit den Flurnummern

1287, 1281/1 (StraBe),"‘1_281, 508, 510, 1280, 1272 (Stralke), 1172/1 (Strale), 1271/2, 1271,
1270, 1270/1, 1247/2, 1292 (StraRe), 1293, 1291, 1290, 1289/4, 1289/3

Schutzzone Il A _

Die Schutzzone Il umfasst ganz odef"teilweise die Grundstiicke mit den Flurnummern

1269 (Stralle), 1036, 1146 (Stralle), 1145, 1145/1, 1145/2, 1147, 1148, 1149, 1149/1, 1150,
1120, 1118, 1102 (Strale), 1103, 1103/1, 1104, 1105, 1105/1, 1156, 1154, 1154/1, 1154/2,
1158, 1100, 1099, 1098, 1097, 1096 (StraBe), 1096/1 (Stralle), 1081 (StraBe), 1080, 1098/1,
1080/1, 1161, 1160, 1161/3, 1161/2, 1161/1, 1109f1, 1109, 1105, 1105/1, 1157, 1144
(StraRe), 1142, 1141, 1140, 1139 (StraRe), 1138, 1137/1, 1137, 1134 (Strale), 1135, 1133,
1125 (StraBe), 1124, 1123, 1126, 1126/1, 1121, 1122, 1129, 1118, 1119, 1119/1 (Stralle),
1112, 1110, 1111 (StraBe), 1113/2, 1113, 1113/1, 1114, 1115, 1116, 1117

Schutzzone lll A

Die Schutzzone Il umfasst ganz oder teilweise die Grundstiicke mit den Flurnummern

1079, 1078, 724 (StralRe Kr BGL 3), 1045, 1046
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Schutzzone Lauterbrunn II neu — Flurnummernverzeichnis

(aktualisiert 14.12.2020)
Schutzzone I:
FINr. 1288 (Gemarkung Saaldorf)
Schutzzone II:
1270 1270/1 1271 (Gemarkung Saaldorf)
1272/1,1271/2,1272,  teilw. 1273 1280 1281
1287 1289/3 1289/4 1290 1291
teilw. 508  teilw. 510  (Gemarkung Heining)
Schutzzone III A:
1080 1081 1097 teilw. 1098, 1098/1
1103 1103/1 1104 1105 1105/1
1109 1109/1 1110 1112 1118
1119 1119/1 1120 (Gemarkung Saaldorf)
1121 1122 1123 1124 1126
1133 1134 1135 1137 1137/1
1140 1142 1144
1145 1145/1 1145/2
1147 1147/2 teilw. 1148 1149 1149/1
1154 1154/1 1154/2 1156 1157
1160 1161 1161/1 1161/2 1161/3
Schutzzone III B:
teilw. 124 1045 1046 teilw. 1078

(Gemarkung Saaldorf)

1281/1

1292

1099

1118/1

1126/1

1138

1079

1293

1100

1129

1139
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9. Antrag

Auf Basis der dargelegten Verhaltnisse beantragt die Stadt Laufen - unter Bezugnahme
auf die bestehende beschrénkte Erlaubnis des LANDRATSAMTES BERCHTESGADENER LAND
vom 16.07.2008, Az.: 340-8631-10098, gedndert am 20.12.2010, AZ.: 340.1-8631 und
am 11.12.2012, , Az 322.1-8631, welche am 31.12.2014 endet — die wasserrechtliche
Bewilligung gem. § 8 WHG fiir das Entnehmen, Zutageférdern und Ableiten von
Grundwasser aus dem Brunnen Il auf Grundstiick FI.Nr. 1288 in Lauterbrunn in einer

Menge von bis zu:

Jahresenthahme: 400.000 m?
Tagesentnahme: 1.500 m?
Momentanenthahme: 201/s

In Hinblick auf die Ablauffrist der aktuellen beschréankten Erlaubnis wird gleichzeitig der

Antrag auf vorzeitigen Beginn nach § 17 WHG gestellt.

Weiters wird die Ausweisung eines Wasserschutzgebietes nach § 51 und § 52 WHG
und § 63 BayWG geman den beschriebenen Schutzgebietsvorschidgen und beiliegender
Schutzzonenkarte LA14/02 sowie Anlage 1 Vorschlag Schutzgebietsverordnung

beantragt.

9.1 Erlauterungen zu den Entnahmemengen

Die beantragten Entnahmemengen beruhen auf dem rechnerisch ermittelten Wasserbedarf
des Versorgungsgebietes der Stadt Laufen, der Grundwassererneuerung im Einzugsgebiet
und den geohydraulischen Gegebenheiten des Aquifers. Entsprechend der
EinzugsgebietsgroBe und der daraus resultierenden Grundwasserbilanz wird die
Jahresentnahme wie bisher beantragt. Die Betriebserfahrungen der letzten Jahrzehnte
zeigen, dass diese problemlos gefordert werden kann und damit rd. 95 - 100 % des
derzeitigen Wasserbedarfs und rd. 80 % des kiinftigen Wasserbedarfs des
Versorgungsbereiches der Stadt Laufen abgedeckt wird. Fehimengen missen wie bisher

zugekauft werden.

Der auf das Jahr 2044, also auf eine 30-jahrige Laufzeit des Wasserrechtes hochgerechnete
Jahreswasserbedarf betragt rd. 500.000 m? (siehe Pkt. 2.2.1).
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Die Tages- und Momentanentnahmemengen wurden unter Bedachtnahme auf den
maximalen Tageswasserbedarf (ca. 2.300 m*/d, sh. Pkt. 2.2.1) und der Betriebserfahrung
(Regelung iiber Wasserstand im Hochbehélter) etwas erhéht. Die Absenkung betragt bei
diesen Entnahmen weniger als 1 m (abgesenkter Grundwasserspiegel mind. 435 m NN),
womit eine Férderung von Uferfiltrat des rund 9 -10 m tiefer liegenden Abtsdorfer Sees

(426 m NN) ausgeschlossen werden kann.

Salzburg, 20.11.20014

Dipl.-Ing. Harald Brandecker

DIPL-ING. ' BRANDECKER
= INGENIEURKONSULENT FUR KULTURTECHNIK
7 UND WASSERWIRTSGHAFT
A-3430 TULEN, /R{SCHUBERTSTR.4

TEL. 11%
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Inhaltsverzeichnis: Bek. Nr.

Landratsamt Berchtesgadener Land

Voallzug der Wassergesetze;

Festsetzung eines Wasserschutzgebietes fiir den Brunnen Lauterbrunn

auf dem Gebiet der Gemeinde Saaldorf-Surheim und der Stadt Laufen ... 1

Bek. Nr. 1
Landratsamt Berchtesgadener Land

Vollzug der Wassergesetze;
Festsetzung eines Wasserschutzgebietes fiir den Brunnen Lauterbrunn
auf dem Gebiet der Gemeinde Saaldorf-Surheim und der Stadt Laufen

Verordnung des Landratsamtes Berchtesgadener Land iiber das Wasserschutzgebiet in der Gemarkung Heining der
Stadt Laufen und der Gemarkung Saaldorf der Gemeinde Saaldorf-Surheim, Landkreis Berchtesgadener Land, zum
Schutz des Brunnens Lauterbrunn Il fiir die 6ffentliche Wasserversorgung der Stadt Laufen vom 04.08.2023

Das Landratsamt Berchtesgadener Land erldsst auf Grund des § 51 Abs. 1 Nr. 1, Abs. 2 und § 52 des Gesetzes zur Ordnung des
Wasserhaushaltes (Wasserhaushaltsgesetz - WHG) i. d. F. der Bekanntmachung vom 31.07.2009 (BGBI | S. 2585), zuletzt gean-
dert durch Art. 1 Zweites AndG vom 4.1.2023 (BGBL. | Nr. 5) i. V. mit Art. 31 Abs. 2, Art. 63 Abs. 1 des Bayerisches Wassergesetz
(BayWG) vom 25. Februar 2010 (GVBI. S. 66, 130, BayRS 753- 1-U), zuletzt gedndert durch § 1 des Gesetzes vom 9. Novenber
2021 (GVBI. S. 608), folgende

Verordnung

§1

Allgemeines

Zur Sicherung der ffentlichen Wasserversorgung der Stadt Laufen wird in der Stadt Laufen und in der Gemeinde Saaldori-Surheim
das in § 2 néher umschriebene Wasserschutzgebiet festgesetzt. Fur dieses Gebiet werden die Anordnungen nach §§ 3 bis 8
erlassen. Beglinstigter ist die Stadt Laufen Rathausplatz 1, 83410 Laufen.

§2
Schutzgebiet

(1) Das Schutzgebiet besteht aus einer weiteren Schutzzone B, einer weiteren Schutzzone A, einer engeren Schutzzone, einem
Fassungsbereich.

(2) Die Grenzen des Schutzgebietes und der einzelnen Schutzzonen sind in dem im Anhang (Anlage 1) veréffentlichten Lageplan
eingetragen. Fiir die genaue Grenzziehung ist ein Lageplan im MaRstab 1: 5.000 maBgebend, der im Landratsamt Berchtes-
gadener Land und der Stadt Laufen niedergelegt ist; er kann dort wahrend der Dienststunden eingesehen werden. Die genaue
Grenze der Schutzzone verlduft auf der jeweils gekennzeichneten Grundstiicksgrenze oder, wenn die Schutzzonengrenze
ein Grundstiick schneidet, auf der kennzeichnenden Linie.

(3) Veranderungen der Bezeichnungen oder der Grenzen der im Schutzgebiet gelegenen Grundstiicke beriihren die festgesetz-
ten Grenzen der Schutzzonen nicht.

(4) Der Fassungsbereich ist durch eine Umz&unung, die engere Schutzzone und die weiteren Schutzzonen A und B sind, soweit
erforderlich, in der Natur in geeigneter Weise kenntlich gemacht.

§3
Verbotene oder nur beschrankt zuldssige Handlungen

(1) Es sind, unbeschadet der allgemein geltenden Regelungen sowie behdrdiicher Entscheidungen gem. § 52 Abs. 1 Satz 1
WHG,
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in der weiteren in der weiteren

in der engeren

imen)

Schutzzone B Schulzzone A Schutzzone
entspricht Zone Il B A It
1. bei Eingriffen in den Untergrund (ausgenommen in Verbindung mit den nach Nr. 2 bis 5 zugelassenen Mafnah-

Aufschliisse oder Verdndeungen
der Erdoberflache, auch wenn
Grundwasser nicht aufgedeckt
wird, vorzunehmen oder zu er-
weitern (insbesondere linienhaft

durchhaltende Geléndee-
nschnitte, Fischteiche, Kies-,
iSand- und Tongruben,

genehmigungsfreie
Abgrabungen gem. BayAbgrG
Art. 6 Abs. 2)

nur zulassig wie in Zone Il sowie im unmittelbaren
Zusammenhang mit den nach Nrn. 2 bis 5 zulassigen
Mafinahmen,

ur Bodenbearbeitung
m Rahmen der ord-
nungsgemaRen land-
wirtschaftiichen oder
forstwirtschaftlichen
oder  gartnerischen
Nutzung zulassig

Rohrleitungsaniagen zum Bef6r-
dern wassergefahrdender Stoffe
m Sinne des § 65 UVPGi. V. m.
Nrn. 19.3 bis 19.6 der Anlage 1
zum UVPG sowie § 2 Abs. 2
RohrFLtgV, aulerdem von
Rohrleitungsaniagen, die nicht
der AwSV unterliegen, bei denen
edoch zumindestn Anlagenteile
wassergefahr- dende Stoffe en-
thalten kénnen

verboten

1.2 a. Wiederverfillen von Baugru- a. nur zuldssig im Zuge von BaumafRnahmen mit
ben, Leitungsgrdben und dem urspringlichen Erdaushub oder natiirli-
sonstiger Erdaufschlisse chem unbedenklichem Bodenmaterial unter

Beachtung der bodenschutzrechtlichen verboten
Vorschriften und Regelwerke
b. Gelandeauffiillungen b. verboten, fur verfahrensfreie Aufschittungen
nach Art. 57 Abs. 1 Nr. 8 BayBO
1.3 Leitungen verlegen oder erneu-  |nur zuldssig fir
ern (ohne Nm. 2.1, 3.7 - unterirdische Leitungen ohne Verwendung was-
und 6.11) sergefahrdender Stoffe, zur unmittelbaren Ver-
sorgung im Schutzgebiet befindlicher Anwesen und
Einrichtungen, verboten
- Freileitungen mit Mastfundamenten bis 3 m Tiefe,
jedoch mindestens 0,5 m Uber dem héchsten zu
erwartenden Grundwasserstand, ohne Boden-
verbesserungsmafinahmen
1.4 Bohrungen nur zuldssig fir Bodenuntersuchungen bis zu 1 m Tiefe
1.5 Untertagige Eingriffe in den Un-
ergrund, auch unterhalb des ge-
utzten Grundwasserleiters, verboten
uch wenn diese aulerhalb des
Wasserschutzgebietes ansetzen
2. bei Umgang mit wassergefihrdenden Stoffen (siehe Anlage 2, Ziffer 1 und 2)
2.1 Errichten oder Erweitern von
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in der weiteren in der weiteren in der engeren

Schutzzone B ISchutzzone A Schutzzone

entspricht Zone

B A 1l

2.2

Anlagen nach § 62 WHG zum
Umgang mit wassergefahrden-
den Stoffen zu errichten oder zu
lerweitern (ohne Nrm. 2.4 bis 2.6)

\Hinweis: Betreiben siehe Nr. 2.3

fir neue Anlagen nur zu- [fir neue Anlagen nur
lassig entsprechend An- [zuléssig entsprechend
lage 2, Ziffer 2a), nach An-  |Anlage 2, Ziffer 2a) fir
zeige beim Landratsamt |Anlagen, wie sie im
Berchtesgadener Land Rahmen von Haushalt verboten
und Landwirtschaft
(max. 1 Jahresbedarf)
(iblich sind, nach An-
zeige beim Landratsamt
Berchtesgadener Land

2.3

Anlagen nach § 62 WHG zum
Umgang mit wassergefahr-
denden Stoffen zu betreiben

fiir alle bestehenden Anlagen: Betreiben nur zuléssig bei Anzeige innerhalb von
3 Monaten nach Inkrafttreten dieser Verordnung sowie unter Einhaltung der
Pflichten und Fristen in Anlage 2, Ziffer 2a); durch diese Verordnung neu begriin-
dete Pflichten und Fristen sind erstmalig innerhalb von 2 Jahren nach deren
Inkrafttreten zu erflillen

2.4

Biogasanlagen zu errichten oder
zu erweitern

nur zuldssig fir land-
wirtschaftliche Anlagen bis
lzu einem Gesamtvolumen
von 3000 m® zur Verar-
beitung  eigenbetrieblich
anfallender Géarsubstrate
nach § 2 Abs. B AwSV, so-
fern Dichtheit und Be-
triebssicherheit vor Inbe-
triebnahme sowie verboten
wiederkehrend aile 5 Jahre
idurch einen Fachbetrieb,
bei nach Anlage 6 AwSV
prifpflichtigen Anlagen
durch einen Sachverstan-
digen nach § 2 Abs. 33
AWSV nachgewiesen
werden

2.5

Windkraftanlagen zu errichten
loder zu erweitern

nur zuldssig fir getriebe-
lose Anlagen ohne Spezi-
algrindungen, sofern die
Griindungssohle mindes- verboten
ens 0,5 m Gber dem hoch-
sten zu  erwartenden
Grundwasserstand liegt

2.6

lAnlagen zur Erdwirmenutzung
lzu errichten oder zu erweitern

nur zuldssig fir Kollektoren
nach den Maftgaben in An-
lage 2 Ziff. 2b), sofern die
Eingriffstiefe 4 m nicht
liberschreitet und
izwischen  Anlage und
héchstem zu erwarten-
iden Grundwasserstand
leine  mindestens 1 m verboten
machtige Schicht aus bin-

digem Material (< 1078
m/s) verbleibt und die
MaRnahme mindestens 6
\Wochen vor Beginn der Ar-
beiten beim Landratsamt
Berchtesgaden Land
angezeigt wird
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in der weiteren in der weiteren in der engeren
'Schutzzone B ISchutzzone A Schutzzone
ientspricht Zone B IiTA (l
2.7 Abfilllen und Lagern wasserge- |nur zulassig fiir
fahrdender Stoffe aullerhalb von | _das Abfiillen (z. B. Betanken) iber technischen
Anlagen nach § 62 WHG Schutzvorkehrungen mit Eignungsnachweis
- das kurzfristige (wenige Tage) Lagern von Stoffen EEIEotE
bis Wassergefahrdungsklasse 2 in  daflr
geeigneten, dichten Transportbehéltern bis zu je 50
Liter
2.8 Sonstiger Umgang mit wasser-  |nur zuldssig fiir
gefahrdenden Stoffen auRerhalb | - verwenden iiber fliissigkeitsundurchldssigen, re-
von Anlagen nach § 62 WHG, so- gelmaBig durch Augenschein auf Unversehrtheit
weit nicht nach Nrn. 4.12, 4.13, und Funktionsfahigkeit zu kontrollierenden, vor
6.1,6.2, 6.4 und 6.5 Witterungseinfliissen geschlitzten Betriebsfidchen
Zulassig (wie z. B. in Werkstatten), unter Bereithalten verboten
geeigneter Bindemittel
- Mitfilhren und Verwenden der nétigen Betriebsstoffe
fur Fahrzeuge und Maschinen (auf die Pflicht zur
Gefahrenminimierung, z. B. Verwendung biologisch
abbaubarer Kettenschmierdle, wird hingewiesen),
- Kleinmengen im Rahmen des Ublichen privaten
Hausgebrauchs
- Winterdienst auf gewidmeten Verkehrswegen
2.9 Abfall im Sinne der Abfallgesetze
uf Deponien sowie bergbauli-
hen Abraum oder unverwert-
are Lager- stattenanteile in Gru- verboten
en, Briichen und Tagebauen
bzulagern (Die Behandlung und
Lagerung von Abféllen
fallt unter Nr. 2.2 und Nr. 2.10)
2.10 iGenehmigungspflichtiger ~ Um-
gang mit radioaktiven Stoffen im verboten
ISinne des Atomgesetzes und —
der Strahlenschutzverordnung
3. bei Abwasserbeseitigung und Abwasseranlagen
3.1 IAbwasserbehandlungsanlagen nur zuldssig wenn die
ffr hdusliches, gewerbliches oder  |Dichtheit der Becken sowie
lkommunales  Abwasser zu ller zugehorigen Lei-
errichten oder zu erweitern, ein-  tungen und  Schéachte verboten
schiieRlich Kleinklaranlagen durch geeignete Konzep-
tion, Bauabnahme und
Hinweis: Betreiben siehe Nr. 3.8 Dichtheitsprifung vor In-
betriebnahme sicher
gestellt wird.
3.2 Mischwasserentlastungsbau- nur zulassig wenn die
werke zu errichten oder zu er- [Dichtheit aller Rick- hal-
weitern eraume und der zugehdri-
en Leitungen  durch
Hinweis: Betreiben siehe Nr. 3.8 eeignete Konzeption,
Bauabnahme und verboten
Dichtheitspriifung vor In-
etriebnahme
ichergestellt wird.
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in der weiteren in der weiteren in der engeren
Schutzzone B ISchutzzone A Schutzzone
ientspricht Zone il B I A Ul
3.3 Erockenloiletten und mobile an- - Inur zuldssig fir die
chlussfreie Toiletten- und Sani- Dauer des konkreten
tarkabinen Anlasses (Baustelle,
Veranstaltung) und mit
idichtem, regelmaRig
lgeler‘(em Behalter
3.4 IAusbringen von Abwasser
\Hinweis: Befreiungsoptionen verboten
is. Anlage 2 Ziffer 3
3.5 IAnlagen zum gezielten Einleiten [nur zuldssig bei ausreichender Reinigung durch
von gesammeltem Niederschlag-  [flachenhafte Versickerung lber den bewachsenen
lswasser, einschliellich Re- [DOberboden verboten
genklar- und Regenriickhalte-
Ibecken, zu er-
richten oder zu erweitern
3.6 \Anlagen zum gezielten Einleiten
von gereinigtem kommunalem,
hauslichen oder gewerblichem verboten
Abwasser ins Grundwasser (Ver-
sickern) zu
lerrichten oder zu erweitern
3.7 IAbwasserleitungen und zugehé-  nur zulassig fur Freispiegel- oder Unterdruckleitungen
rige Anlagen zu errich- lzum Ableiten des im Wasserschutzgebiet anfalienden
ten oder zu erweitern \IAbwassers (kein Durchleiten von aulerhalb des Was-
serschutzgebietes gesammeltem Abwasser), wenn
der schadensfreie Zustand der Entwasserungsanlagen verboten
\Hinweis: Betreiben siehe Nr. 3.8  |vor Inbetriebnahme durch Dichtheitspriifung, bei
Freispiegelaniagen zusatzlich durch eingehende
Sichtpriifung, nach den Regeln der Technik nachgew-
liesen wird.
13.8 IAbwasseranlagen sowie Grund- |nur zuldssig unter Nachweis der Prifungen gem. An-
Eti]cksentwésserungsanlagen lage 2 Ziffer 4 gegeniiber dem Landratsamt Berchtes- verboten
inschliellich Kleinklaranlagen \gadener Land
lzu betreiben
4. bei Verkehrswegen, Platzen mit besonderer Zweckbestimmung, Hausgérten, sonstigen Handlungen
4.1 Strallen, Wege und sonstige |nur zuldssig ohne wesentliche Minderung (< 10%) der ur zulassig fir offen-
\Verkehrsflachen (Flachen nach ISchutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung, fir tiche Rad-, Feld- und
1§ 9 Abs. 1 Nr. 11 BauGB, land- Waldwege,
wirtschaftliche sowie gewerbli- - Gemeindeverbindungsstralen, Kreis-, Staats-, |peschrankt - &ffen-
iche Hofflachen, die der Zufahrt, Bundesstralen, wenn die Richtlinien fir [tiche Wege, Ei-
dem Umschlagen und der bautechnische Mainahmen an StralRenin Was-  jgentiimer- und Privat-
\vortibergehenden Lagerung serschutzgebieten (RiStWag) in der jeweils gel-  wege, ohne Gelande-
dienen kdnnen) zu errichten oder tenden Fassung beachtet warden einschnitte und bei
zu erweitern - sonstige Flachen unter Beriicksichtigung von  [oreitflachigem  Ver-
Nr. 3.5 sickern des
- sonstige Wege wie in Zone Il ungesammeit ab-
- verboten fiir Bundesautobahnen fieBbenden  Nieder-
ischlagswassers
4.2 Eisenbahnanlagen zu errichten verboten
loder zu erweitern
4.3 erwenden von Baumaterialien
mit auswaschbaren oder aus-
augbaren wassergefahrdenden
Stoffen (z. B. Recyclingmate- verboten
rial, Schlacke, Impragniermit-
tel), insbesondere beim
Stralien-, Wege-, und Eisen-
bahnbau
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in der weiteren in der weiteren in der engeren
Schutzzone B Schutzzone A Schutzzone
lentspricht Zone 1l B InA Il
4.4 austelleneinrichtungen, Bau- ur zulassig fir Baustelleneinrichtungen und die un-
tofflager zu errichten oder zu er- ermeidbare Lagerung der fiir die BaumaRnahme
weitern endtigten Baustoffe, wobei auswaschbare oder verboten
uslaugbare Materialien witterungsgeschiitzt zu
agern sind
(auf die Nrn. 2.2 und 2.7 wird hingewiesen)
4.5 Bade- oder Zeltpltze einzur- |nur zuldssig mit Abwasserentsorgung Uber eine
chten oder zu erweitern; dichte Sammelentwasserung unter verboten
Camping aller Art Beachtung von Nr. 3.8
4.6 Sportanlagen zu errichten oder - nur zulassig ohne wesentliche Minderung (<
zu erweitern 10 %) der Schutzfunktion der Grundwas-
seriberdeckung und mit Ab- wasseren-
tsorgung (ber eine dichte Sam- me- verboten
lentwasserung gemalt Nr. 3.8 sowie mit
jederzeit ausreichender Anzahl befestigter,
ordnungsgeman entwasserter Parkplatze un-
ter Beachtung von Nr. 5.1
- verboten flir Tontaubenschiefanlagen und
Motorsportanlagen
4.7 Offentliche Veranstaltungen - nur zulassig mit ordnungsgemaRer Abwas-
durchzufiihren serentsorgung und ausreichenden, befestig- verboten
ten Parkplatzen (wie z.B. bei Sportanlagen)
- verboten flir Gelandemotorsport
4.8 Friedhdfe zu errichten oder zu — verboten
ferweitern
4.9 Flugplatze einschl. Sicherheits-
fiachen, Notabwurfplatze, mili-
tarische Anlagen und Ubungs- verboten
platze zu errichten oder zu
erweitern
4.10 Militarische Ubungen e .
urchzufhren nur Durchfahren auf klassifizierten Stralen zulassig
4.1 Kleingartenanlagen zu errichten — verboten
oder zu erweitern
4.12 Anwendung von  Pflanzen- nur zuldssig mit fach-
lschutzmitteln  auf  Freiland-  [rechtlicher Genehmi- gung
flachen, die nicht der land- oder des Landratsamtes Berch-
forstwirtschaftlichen oder gart- tesgadener Land, sofern verboten
nerischen Produktion |der Zweck vordringlich, im
dienen(z.B. Verkehrswege, fir [Gffentlichen Interesse
die Allgemeinheit bestimmte |und nicht mit anderen Mit-
Flachen) teln erreichbar ist
4.13 Dingen mit Stickstoffdiingern nur zuldssig bei standort- und bedarfsgerechter Dli- |nur  zuldssig  bei
ingung mit den nach Nrn. 6.1 bis 6.3 zuldssigen Stoffen tandort- und bedarfs-
igerechte Dilngung mit
Mineraldinger
4.14 Beregnung von &ffentlichen nur zulassig bis zu einer Bodenfeuchte von 70 %
(Griinanlagen, Rasensport- und der nutzbaren Feldkapazitdt und mit Dokumentation verboten
(Golfplatzen der taglichen Bewéasserungsmengen
5. ei baulichen Anlagen
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schen und mineralischen Stick-
stoffdiingern (ohne Nr.
5.3)

in der weiteren in der weiteren in der engeren
ISchutzzone B ISchutzzone A Schutzzone
lentspricht Zone B 1A I
5.1 bauliche Anlagen und zugehé- |nur zuldssig bis 4 m |nur zuldssig bis 4 m
rige Kfz-Stellplatze (ochne Nr.4.1)  [Eingriffstiefe (auch zur [Eingriffstiefe (auch zur
zu errichten oder zu erweitern Baugrunderkundung), Baugrunderkundung),
wenn wenn
-anfallendes hausliches | anfallendes hausliches
oder gewerbliches Ab- joder gewerbliches Ab- verboten
wasser in eine dichte |wasser in eine dichte
Sammelentwasserung iSammelentwésserung
eingeleitet (unter Beach-  [eingeleitet (unter Be-
tung von Nm. lachtung von Nrn. 3.5,
3.5, 3.7 und 3.8) und 3.7 und 3.8) und
- die Griindungssohle | die Grindungssohle
mindestens 0,5 m Uber |mindestens 2 m uber
dem héchsten  zu |[dem héchsten zu er-
erwartenden Grund- |wartenden Grundwas-
wasserstand liegt lserstand’ liegt
5.2 \Ausweisung neuer Baugebiete — verboten
5.3 iStallungen zu errichten oder zu  |nur zulassig ent- verboten fiir neue land-
lerweitern’ sprechend Anlage 2 Ziffer  wirtschaftliche  Anwe-
va en, fir bereits vor- verboten
andene landwirt-
chaftliche Anwesen nur
zulassig entsprechend
Anlage 2 Ziffer 5 a
5.4 lAnlagen zum Lagern und Abfill-  nur zuldssig im engen raumlichen und funktionalen
en von Jauche, Gille, Si- [Zusammenhang mit Stallungen oder Biogasanlagen
lagesickersaft (JGS-Anlagen) zu  und mit Leckageerkennung der gesamten Anlage ein- verboten
lerrichten oder zu erweitern 2 chlieRlich Zuleitungen, und frihestens 6 Wochen
nach Anzeige der Mafnahme beim Landratsamt
iBerchtesgadener Land
|
5.5 brtsfeste Anlagen zur Garfutter-  nur zuldssig mit Auffangbehélter fiir Silagesickersatt,
bereitung oder zur Garsubstrat-  der bei Anlagen gréRer 150 m® entsprechend Nr. 5.4
lagerung zu errichten oder zu er-  herzustellen ist, sowie bei Garsubstratlagerung zusétz- verboten
weitern 2 ich mit Leckageerkennung mittels Dichtungsbahn und
Prénschicht und mit Auffangmdglichkeit bei Leckage
vgl. Anlage 5 b)
5.6 gewdasserbauliche Verander-
ungen vorzunehmen, welche
\Grundwasserstrémung und verboten
+beschaffenheit beeinflussen
konnen
6. bei landwirtschaftlichen, forstwirtschaftlichen und gértnerischen Flachennutzungen
6.1 Dingen mit Gllle, Jauche, verboten
Festmist, Festmistkompost und wie bei Nr. 6.2
(Garresten
6.2 Dingen mit sonstigen organ- |nur zulassig unter Einhaltung aller aktuellen fachlichen Regeln und

Rechtsvorschriften, einschlieRlich einer betriebsgroRenunabhangigen Aufzeich-
1ung von Diingebedarfsermittiung und Nahrstoffbilanz gemaR Diingeverordnung.
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in der weiteren in der weiteren in der engeren
Schutzzone B Schutzzone A Schutzzone
entspricht Zone I B A l
6.3 \Ausbringen oder Lagern von
- Stoffen nach Abfaliverzeich-
nis-Verordnung (insbesondere  Verboten ausgenommen Kompost
Schlamme jeglicher Art), - mit RAL-Priifzeugnis ,geeignet fiir WSZ IIl* verboten
I [I(T:iat:(s;l::lammhaltlgen Dinge- | _ ays der Eigenkompostierung in Hausgarten
- Dlingemitteln bzw. Gérresten
bzw. Kompost mit Anteilen
von behandelten oder unbe-
handelten Bioabfallen oder
tierischen Nebenprodukten
6.4 Lagern von Festmist, |nur zuldssig fur Kalkdinger; Mineraldinger und verboten
Sekundarrohstoffdiinger oder [Schwarzkalk bei vollstandiger, dichter und dauerhatter
Mineraldiinger auf unbefestigten  |Abdeckung gegen Niederschlagswasser
Flachen
6.5 Lagern von Gérfutter oder Gar- |nur zul3ssig in allseitig dichten Foliensilos bei Siliergut verboten
isubstrat auRerhalb ortsfester An-  |ohne Gérsafterwartung sowie Ballensilage.
agen
6.6 lganzjahrige Bodendeckung [Bis 01.10. erforderlich, soweit fruchtfolge- und witterungsbedingt méglich. Eine
durch Zwischen- oder |Winterfurche ist verboten. Einarbeitung oder Umbruch der Zwischenfrucht darf
Hauptfrucht friihestens ab 01.03. erfolgen.
6.7 Beweidung jeglicher Art, Frei- |nurzuldssig auf Griinland ohne flachige Verletzung der verboten
andtierhaltung (auch in Zusam- |Grasnarbe (siehe Anlage 2, Ziffer 6) oder fiir beste-
menhang mit ortsverénderlichen |hende Nutzungen, die unmittelbar an bereits
Geflligelstallen), Koppel- und |vorhandene Stallungen gebunden sind
Pferchtierhaltung
6.8 Wildfutterplatze und Wildgatter verboten
zu  erichten  Wildkirrungen,
Aufbrechen und Vergraben von -—
Wild/Wildresten
6.9 Anwendung chemischer Pflan-
zenschutzmittel aus Luftfahr-
zeugen oder zur Boden- verboten
fentseuchung
6.10 Bewdasserung landwirtschaftlich nur zulassig bis zu einer Bodenfeuchte von 70 % verboten
oder gartnerisch genutzter Frei- |der nutzbaren Feldkapazitdt und mit Dokumentation
landflachen der taglichen Bewasserungsmengen
6.11 . landwirtschaftliche Drane und \verboten, ausge-
izugehorige Vorflutgraben an-  |verboten, nommen Instand-
zulegen, zu &ndern oder zu isetzungs- und Pflege-
lerneuern lausgenommen Instandsetzungs- und PflegemaB- |ma®nahmen an
nahmen an bereits bestehenden Einrichtungen, im |bereits bestehenden
Benehmen mit dem Landratsamt Berchtesgadener [Einrichtungen, nach
Land und 4 Wochen nach Anzeige beim Landratsamt  [Genehmigung  beim
Berchtesgadener Land Landratsamt
Berchtesgadener
Land
B.12 besondere Nutzungen im Sinne — nur Gewachshauser mit verboten
von Anlage 2, Ziffer 7 neu geschlossenem Bewas-
lanzulegen oder zu erweitern erungssystem 2u-
F@issig
6.13 IAnlegen von Riickegassen nur zutdssig unter Beachtung des LfU-Merkblattes |nur zuldssig wie in
1.2/10 Forstwegebau und Holzernte im Wasser- Zone Il 4 Wochen
lschutzgebiet” nach Anzeige beim
Landratsamt  Berch-
tesgadener Land
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in der weiteren in der weiteren in der engeren
Schutzzone B Schutzzone A Schutzzone
entspricht Zone Il B 1A 1
6.14 orstliche Hiebmalinahmen, |nur zuldssig im Rahmen schonender Bewirtschaftung gem. Art. 14 BayWaldG;

Kahlhiebe und wirkungsgleiche |Kahlhiebe nur in besonders begrindeten Fallen (wie z. B. Wind- wurf,
Malnahmen Schadlingsbefall, etc.) mit Genehmigung durch das Landratsamt
Berchtesgadener Land (siehe Anlage 2 Ziff. 8).

6.15 Rodung verboten
6.16 Lagerung von Hackschnitzeln nur zuldssig fiir unbehandeltes Material und bei verboten
laulerhalb von Gebauden ]sténdiger Abdeckung gegen Niederschlage
6.17 Nasskonservierung von Rund- jhur Beregnung von un-
holz behandeltem Holz bis zu verboten
1.000 Festmetern
zulassig

1 Bezliglich der Grundanforderungen wird auf die Anlage 7 ,Anforderungen an JGS-Anlagen” der Verordnung tiber Anlagen zum
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV), sowie auf die entsprechenden , Technischen Regeln wassergeféhrdende Stoffe
(TRwS) JGS-Anlagen”, DWA-Arbeitsbiatt A 792 in der jeweils aktuellen Fassung hingewiesen, die ndhere Ausfiihrungen zur bau-
lichen Gestaltung (u. a. Leckageerkennung) und zu Betrieb und Uberwachung enthalten; auf aktuellen Stand gemanR AwSV ist zu
achten.

Aussiedeln fir bestehende Betriebe innerhalb der gleichen Schutzzone ist maglich.

2 nach § 2 Abs. 13 AwSV

2

2

M

@

Im Fassungsbereich (Schutzzone 1) sind sémtliche unter den Nr. 1 bis 6 aufgefiihrte Handlungen verboten. Das Betreten ist
nur zulassig fiir Handlungen im Rahmen der Wassergewinnung und -ableitung durch Befugte des Trégers der &ffentlichen
Wasserversorgung, die durch diese Verordnung geschitzt ist, oder der von ihm Beauftragten, sowie Behdrdenbedienstete,
soweit ein Betreten gesetzlich erforderlich ist.

§4

Befreiungen

Fir die Erteilung von Einschrankungen, Verboten und Handlungspflichten des § 3 sowie von Duldungs- und Handlungs-
pflichten nach §§ 6 und 7 gilt § 52 Abs. 1 Satze 2 und 3 WHG.

Die Befreiung nach § 52 Abs. 1 Satz 2 WHG ist widerruflich; sie kann mit Inhalts- und Nebenbestimmungen verbunden
werden und bedarf der Schriftform.

Im Falle des Widerrufs kann das Landratsamt Berchtesgadener Land vom Grundstiickseigentimer verlangen, dass der
friihere Zustand wiederhergestellt wird, sofern es das Wohl der Aligemeinheit, insbesondere der Schutz der Wasserversor-
gung erfordert.

Sind fiir die Zwecke der Wassergewinnung und -ableitung Befreiungen von Verboten und Beschrankungen des § 3 Abs. 1
und 2 beziglich der Nummern 3.5 und 5.1 erforderlich, so hat der Trager der offentlichen Wasserversorgung, die durch diese
Verordnung geschiitzt ist, oder der von ihm Beauftragte die erforderlichen BaumaRnahmen und Schutzvorkehrungen frih-
zeitig mit dem Wasserwirtschaftsamt abzustimmen. Fir dringende Abhilfemaiinahmen in Notféllen gilt die Befreiung als er-
teilt, sofern zustandige Kreisverwaltungsbehdrde, Wasserwirtschaftsamt und staatliches Gesundheitsamt versténdigt sind.

. §5
Beseitigung und Anderung bestehender Einrichtungen

Die Eigentiimer und Nutzungsberechtigten von Grundstiicken innerhalb des Schutzgebiets haben die Beseitigung oder An-
derung von Einrichtungen, die im Zeitpunkt des Inkrafttretens dieser Verordnung bestehen und deren Bestand, Errichtung,
Erweiterung oder Betrieb unter die Verbote des § 3 fallen, auf Anordnung des Landratsamts Berchtesgadener Land zu dul-
den, sofern sie nicht schon nach anderen Vorschriften verpflichtet sind, die Einrichtung zu beseitigen oder zu andern.

Fiirr Matnahmen nach Abs. 1 ist nach den § 52 Abs. 4 WHG i.V.m. §§ 96-98 WHG und Art. 57 BayWG Entschadigung zu
leisten.

§6
Handlungs- und Duldungspflichten (§ 52 Abs. 1 Nrn. 2 und 3 WHG)

Die Eigentiimer und Nutzungsberechtigten von Grundstiicken innerhalb des Schutzgebietes haben zu dulden, dass die Gren-

zen des Fassungsbereiches und der anderen Schutzzonen durch Aufstellen oder Anbringen von Hinweiszeichen kenntlich
gemacht werden.
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(2) Sie haben ferner Probenahmen von im Schutzgebiet zum Einsatz bestimmten Diingemitteln und Pflanzenschutzmitteln durch
Beauftragte des Landratsamtes Berchtesgadener Land zur Kontrolle der Einhaltung der Vorschriften dieser Verordnung zu
dulden.

(3) Sie haben ferner die Entnahme von Boden-, Vegetations- und Wasserproben und die hierzu notwendigen Verrichtungen auf
den Grundstiicken im Wasserschutzgebiet durch Beauftragte des Tragers der dffentlichen Wasserversorgung, die durch
diese Verordnung geschiitzt ist, oder des Landratsamts zu dulden.

(4) Sie haben ferner das Betreten der Grundstiicke zur Wahrnehmung der Eigeniiberwachungspflichten gemaf § 52 Abs. 1 Satz
1 Nr. 3 WHG und geméR § 3 der Verordnung zur Eigenliberwachung von Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen (Ei-
geniiberwachungsverordnung — EUV) in der jeweils geltenden Fassung durch

a.) Bedienstete des Tragers der &ffentlichen Wasserversorgung, die durch diese Verordnung geschiitzt ist, oder
b.) von ihm hiermit Beauftragte

zu gestatten, die hierzu erforderfichen Auskiinfte zu erteilen und technische Ermittlungen und Priifungen zu erméglichen.

(5) Sind Aufzeichnungen nach dieser Verordnung vorzunehmen, sind diese auf Verlangen dem Begiinstigten und/oder dem
Landratsamt innerhalb von 4 Wochen vorzulegen

§7
Ausgleichsleistungen und Entschidigung (Art. 32, 57 BayWG, § 52 Abs. 4, 5 WHG)

(1) Soweit diese Verordnung oder eine auf Grund dieser Verordnung ergehende Anordnung erhdhte Anforderungen festsetzt,
die die ordnungsgemaRe land- oder forstwirtschattliche Nutzung einschranken oder Mehraufwendungen fiir den Bau und
Betrieb land- oder forstwirtschaftlicher Betriebsaniagen nach MaRgabe des Art. 32 Satz 1 Nr. 2 BayWG zur Folge haben, ist
fiir die dadurch verursachten wirtschaftlichen Nachteile ein angemessener Ausgleich nach Art. 32 i.V.m. Art. 57 BayWG zu
leisten. Die Hohe ergibt sich aus den zum Erreichen des Schutzzwecks tatsachlich erforderlichen Einschrénkungen oder
Mehraufwendungen.

(2) Soweit diese Verordnung oder eine auf Grund dieser Verordnung ergehende Anordnung das Eigentum unzumutbar be-
schrankt und diese Beschrankung nicht durch eine Befreiung nach § 4 oder durch andere Mainahmen vermieden oder
ausgeglichen werden kann, ist iber die Fille des § 5 Abs. 2 hinaus nach § 52 Abs. 4 WHG i.V.m. §§ 96 — 98 WHG und Art.
57 BayWG Entschadigung zu leisten.

§8

Pflichten des Trigers der 6ffentlichen Wasserversorgung, die durch diese Verordnung geschiitzt ist (Begiinstigter)

(1) Der Begiinstigte hat den Fassungsbereich wirksam gegen den Zutritt Unbefugter, gegen Zufiuss von Niederschlags- und
Schmelzwissern sowie vor Beeintrichtigungen der schiitzenden Bodendecke und ggf. der Fassungsanlagen infolge tieferer
Durchwurzelung und Windwurf zu schiitzen. Bereits vorhandene B3ume sind bodenschonend zu entfernen, entstandene
Verletzungen der Bodendecke umgehend zu beheben.

(2) Der Begiinstigte hat bei nicht &ffentlichen StraRen, Wegen und Platzen zur Kennzeichnung die Hinweiszeichen auf eigene
Kosten zu beschaffen und an den Stellen anzubringen und zu unterhalten, an denen es die jeweilige Kreisverwaltungsbe-
horde anordnet. Dies gilt auch fiir oberirdische Gewésser und sonstige Stellen, an denen eine Kennzeichnung erforderlich
ist.

(3) Der Begiinstigte hat die engere Schutzzone mindestens vierteljahrlich, die weitere Schutzzone mindestens einmal pro Jahr
zu begehen. Festgestellte Verstde gegen die Anordnungen der Schutzgebietsverordnung sind in das Betriebstagebuch
einzutragen und in den Jahresbericht nach § 5 EUV aufzunehmen. Sofem eine Mangelbeseitigung in einer der Geféhrdungs-
lage und Zumutbarkeit angemessenen Frist nicht erreicht werden kann, sind das Landratsamt Berchtesgadener Land und
das Wasserwirtschaftsamt Traunstein zu verstandigen. Das Verbot der Diingung mit Giille, Jauche, Festmist, Garresten aus
Biogasanlagen und Festmistkompost in der engeren Schutzzone ist mindestens einmal im Monat zu kontrollieren.

Verstéfie sind dem Landratsamt Berchtesgadener Land unverziiglich mitzuteilen.
Die Begehungen und Kontrollen sind im Jahresbericht nach § 5 EUV zu dokumentieren.

{(4) Der Begiinstigte hat die Vorlage der Aufzeichnungen geman § 3 Abs. 1 Nr.4und § 5 EUV, i.V.m. § 52 Abs. 1 Nr. 3 WHG,
jahrlich vollstandig und unaufgefordert vorzunehmen. Dies betrifft insbesondere auch die Daten zur Rohwasserbeschaffen-
heit.

(5) Der Begiinstigte hat folgende MaRnahmen zur Sicherstellung der Wirksamkeit des Wasserschutzgebietes zu veranlassen:
Meldung nachtraglich bekanntgewordener Bestandsrisiken an die KVB zu deren Beseitigung bzw. zu Nutzungsbeschréank-
ungen durch Einzelanordnung

§9
Ordnungswidrigkeiten

Nach § 103 Abs. 1 Nr. 7a und § 103 Abs. 2 WHG, Art. 74 Abs. 2 Nr. 1 BayWG kann mit GeldbuRe bis zu fiinfzigtausend Euro
belegt werden, wer vorsatzlich oder fahrlassig

1. einer Beschrankung, einem Verbot oder einer Handlungspflicht nach § 3 Abs. 1 und 2 zuwiderhandelt oder einer Pflicht nach
§ 8 nicht nachkommt,

2. eine im Wege einer Befreiung nach § 4 zugelassene Handlung vornimmt, ohne die mit der Befreiung verbundenen Inhalts-
und Nebenbestimmungen zu befoigen,

3. Anordnungen oder MalRnahmen nach den §§ 5 und & nicht duldet.
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§ 10
Inkrafttreten, Auerkrafttreten

Diese Verordnung, mit Ausnahme der Verbote unter § 3 Nr. 6.1 und 6.7 tritt am Tage nach ihrer Bekanntmachung im Amtsblatt
fur den Landkreis Berchtesgadener Land in Kraft. Die Verbote § 3 Nr. 6.1 und 6.7 treten mit Ablauf des 31.12.2023 in Kraft. Die

Verordnung vorn 18.06.1970 (Amtsblatt Nr. 16 vom 18.06.1970, i.d.F. vom 20.12.1988 (Amtsblatt Nr. 51 vom 20.12.1988) tritt am
Tage nach Bekanntmachung dieser Verordnung im Amtsblatt aufier Kraft.

Bad Reichenhall, den 04. August 2023
Landratsamt Berchtesgadener Land

Bernhard Kern, Landrat
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L STADT LAUFEN

Brunnen Lauterbrunn - Schutzzonenplan

S
= Masstab: Datum: Plannummer: Blatt:
m || 1:5.000 [01.02.2014| LA/14-01 01
?% = Planverfasser: * Dipl -Ing. Harald Brandecker
Staat. zh gefugte~ und see dete~ Igewaur<ois. ent
VORAEZUG 19042003 14~ Kuiturbechvic ond Wasseewirtschaft
A-3630 Tuln, 7 -Schubert-Str &
Plangl‘undlagen: Tel & =ax L3/ 2272 - 64563

rabi. 0043 - (01699 - 1217 5825
e-Mal offize@a-andacker co at
nternet www brandac<er coat

Bayerische
Vermessungsverwal tung

Thannhousen

-257-



Anlage 2
Erlauterungen und MaRgaben zu § 3 Abs. 1, Nrn. 2, 3, 5und 6

1. Wassergefdhrdende Stoffe (zu Nr. 2)

Beziiglich der Einstufung wassergeféhrdender Stoffe ist Kapitel 2 der , Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahr-
denden Stoffen (AwSV)" zu beachten.

2. Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (zu Nrn. 2.2, 2.3 und 2.6)

a) Inder Weiteren Schutzzone (Zonen Il A und {il B) sind nur zul3ssig:

1.  oberirdische Anlagen der Gefahrdungsstufen A bis C {gem. § 39 AwSV) und oberirdische Anlagen fir aufschwim-
mende fliissige Stoffe gemal § 3 Abs. 2 Satz 1 Nr. 7 AwSV, die in einem Auffangraum aufgestellt sind, sofern sie nicht
doppelwandig ausgefuhrt und mit einem Leckanzeigegerét ausgerUstet sind; der Auffangraum muss das maximal in den
Anlagen vorhandene Volumen wassergefahrdender Stoffe aufnehmen kénnen,

2. unterirdische Anlagen der Gefiahrdungsstufen A und B und unterirdische Anlagen flir aufschwimmende fliissige Stoffe
geman § 3 Abs. 2 Satz 1 Nr. 7 AwSV, die doppelwandig ausgefiihrt und mit einem Leckanzeigegerét ausgeristet sind,

3. oberirdische Anlagen fiir feste Gemische gemaR § 3 Abs. 2 Satz 1 Nr. 8 AwSV, entsprechend den Anforderungen
des § 26 Abs. 1 AwSV.

Die Anzeige-, Fachbetriebs-, Uberwachungs- und Priifpflichten gemaR AwSV sowie die Priffristen gemaf Anlage 6 zur AwSV
gelten in der gesamten Weiteren Schutzzone (Zonen Il A und lll B), auch fir bereits bestehende Anlagen.

Unter Nr. 2.2 kénnen auch Abfille z. B. im Zusammenhang mit Kompostieranlagen oder Wertstoffhofen fallen. An die Bereitstel-
lung von Hausmiill aus privaten Haushalten zur regelmaRigen Abholung (z. B. Miilitonnen) werden keine weitergehenden Anfor-
derungen gestellt.

b) firin Zone Il B nach Nr. 2.6 ggf. zuléssige Erdwarmekollektoren sind mindestens die materiellen Anforderungen analog §
35 Abs. 2 AwSV einzuhalten. Es sind nur Warmetragermedien auf Propylenglykolbasis nach aktueller LAWA-Positiviiste
zulassig. Das Rohrleitungssystem ist in PE100-RC oder PE-X auszufilhren; zum Schutz vor etwaigen spéateren Erdarbeiten
ist die genaue Lage planlich zu dokumentieren und bei der Wiederverfiillung (siehe Nr. 1.2) durch ein dehnungsfahiges
Trassenwarnband 50 cm oberhalb der Anlagenteile zu markieren. Der Verteilerschacht ist flissigkeitsdicht und fiir Kontrollen
begehbar auszufiihren. Der Schacht und alle einsehbaren Anlagenteile sind regelmagig durch Sichtpriifung auf Dichtheit zu
kontrollieren. Die selbsttatige Uberwachungs- und Sicherheitseinrichtung fir den Leckagefall ist spétestens alle 30 Monate
durch einen Fachbetrieb auf ihre Funktionsfahigkeit zu tiberprifen.

3. Ausbringen von Abwasser (zu Nr. 3.4)

Fir abgelegene Anwesen nach Art. 41, Abs. 2 BayBO kann regelmaRig auf Antrag im Rahmen einer Befreiung der Ausbringung
des Gemisches aus vorbehandelten Abwassers mit Gille/Jauche zugestimmt werden, wenn die dilnge- und abfallrechtlich ord-
nungsgemafie Entsorgung oder Verwertung gesichert ist.

sanlagen einschliellich Kleinklaranlagen (zu Nr. 3.8

4.

Betreiben von Abwasseranlagen sowie Grundsticksentwasserun

Tabelle 1: Einzuhaltende Priffristen

[Behandlungsanlagen/ Priifungsintervalle/Priifungsart

Leitungstyp [Weitere Schutzzone IIl A/B Engere Schutzzone |I
IAbwasserbehandlungsanlagen  (einschl.

Kleinklaranlagen), Dichtheitspriifung alle 10 Jahre Dichtheitsprifung alle 3
Mischwasserentlastungsbauwerke, Re- Jahre®

genklar- und Riickhaltebecken

kommunale  Abwasserleitungen und |eingehende Sichtprifung alle 5 Jahre,
Schachte Dichtheitspriifung alle 10 Jahre Dichtheitsprifung  alle 3
Jahre®

private Abwasseranlagen:

Behandlungsanlagen fiir gewerbl. Abwas-
ser, Abwasserleitungen und Schachte
ivar einer Behandlungsanlage

Dichtheitsprifung alle 5 Jahre Dichtheitspriifung alle 3 Jahre

\IAbwasserleitungen und Schéachte fiir gew-
erbl. Abwasser eingehende Sichtprifung alle 10 Jahre Dichtheitspriifung alle 5 Jahre
nach einer Behandlungsanlage

Abwasserleitungen und Schachte eingehende Sichtpriifung alle 10 Jahre Dichtheitsprifung alle 5
fir hausliches Abwasser Jahre

fiir Druckleitungen gelten grundsétzlich halbierte Priiffristen

Nachweis der erstmaligen Prifung nach Erlass dieser Verordnung innerhalb von 2 Jahren
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'Anderungsantréige kénnen im Rahmen einer Befreiung befiirwortet werden, wenn kein ,sehr hohes” Gefahrdungspo-
ential vorliegt. Die Beurteilung des Gefahrdungspotentials gem. LfU-Merkblatt 4.3/16 durch ein hydrogeologisches
achbiro ist vom Betreiber zu beaufiragen und die Einstufung zusammen mit einem Vorschlag fir die Verldngerung
es Priifintervalls der

KVB vorzulegen.

5. Stallungen und JGS-Anlagen (zu Nr. 5.3,.5.4 und Nr. 5.5)

5a) Stallungen und JGS-Anlagen errichten oder erweitern (zu Nr. 5.3 und 54)

Die einschlagigen Regeln der Technik, insbesondere DIN 1045, DIN 11622 und das DWA. Arbeitsblatt A 792, sind zu beachten.
Das Errichten und Instandsetzen der Anlagen darf nur durch einen Fachbetrieb nach § 62 AwSV erfolgen. Der Betreiber hat den
ordnungsgemaRen Zustand der Anlagen einschlieflich der Rohrleitungen vor Inbetriebnahme, nach einer

Erweiterung (und wiederkehrend alle 5 Jahre) durch einen Sachverstandigen nach AwSV prifen zu lassen.

Ein auf Grund dieser Verordnung erhéhter finanzieller Mehraufwand ist geman § 7 dieser Verordnung durch den Begiinstigten
auszugleichen,

Eine Errichtung, wesentliche Anderung oder Erweiterung der Anlagen ist mindestens 6 Wochen im Voraus der zustandigen Kreis-
verwaltungsbehorde mit den erforderlichen Antragsunterlagen anzuzeigen. Die Planunterlagen sind zur frihzeitigen Kldrung von
Ausgleichsanspriichen nach Art. 32 Satz 1 Nr. 2 BayWG auch dem Wasserversorgungsunter- nehmen vorzulegen. Der Beginn
der Bauarbeiten ist bei der Kreisverwaltungsbehérde und dem Wasserversorgungsunternehmen 2 Wochen verher anzuzeigen.

Planbefestigte (geschlossene) Flachen, auf denen Kot und Harn anfallen, sind in Absprache mit dem Beglinstigten flissigkeits-
undurchldssig auszufiihren und jahrlich durch Sichtpriifung auf Undichtigkeiten zu kontrollieren, Der Mehraufwand ist geman §7
dieser Verordnung auszugleichen.

5aa) Stallungen

Bei Gilllesystemen ist der Stall in hydraulisch-betrieblich abtrennbare Abschnitte zu gliedern, die einzeln auf Dichtheit priifbar und
jederzeit ohne wesentliche Beeintrﬁchrigung des laufenden Betriches reparierbar sind.

Der Speicherraum fiir Giille bzw. Jauche sowie die Zuleitungen sind baulich so 2y gliedern, dass eine Reparaturjederzeit ohne
wesentliche Beeintrachtigung des laufenden Betriebes méglich ist. Dies kann durch einen zweiten Lagerbehilter oder eine aus-
reichende Speicherkapazitat der Giillekanéle gewahrleistet werden,

Betriebe, die durch Zusammenschluss oder Teilung aus in Zone 11 A vorhandenen Anwesen entstehen, gelten ebenfalls als Wn
dieser Zone bereits vorhandene Anwesen".

Fir Giillekeller, Giillekansle und Rohrleitungen gelten die Anforderungen an JGS-Anlagen.
5ab) JGS-Anlagen

Grundsétzlich diirfen nach Awsv Anlage 7, Nr. 2.1 fir JGS-Anlagen nur Bauprodukte, Bauarten oder Bausalze verwendet werden
fir die die bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweise unter Berlicksichtigung wasserrechtlicher Anforderungen vorliegen.

JGS-Lageranlagen fiir fissige, aligemein wassergefahrdende Stoffe diirfen unabhé&ngig vom Gesamtvolumen nur mit einem Le-
ckageerkennungssys!em errichtet und betrieben werden.

JGS-Lageranlagen fiir feste, allgemein wassergefahrdende Stoffe diirfen bei Lagerhdhen (ber 3 m oder mehr als 1.000 m? La-
gervolumen nur mit einem Leckageerkennungssystem errichtet und betrieben werden, dass bei Undichtheit die Leckagen in einen
dichten Behalter ableitet.

Bei Fahrsilos sind die Fugen in der Baodenplatte und aufgehenden Wanden dauerhaft dicht auszufiihren z. B. mit Fugenbandern
oder -blechen. Bei JGS-Anlagen im engen raumlichen und funktionalen Zusammenhang mit Biogasanlagen (vgl. § 2 Abs. 14
AwSV) gelten die Anforderungen an Biogasanlagen in § 3 Nr. 2.4 WSG-VO zuy beachten.

5b) Dichtheitspriifung fiir bestehende JGS-Anlagen (zu Nr. 5.5).

Fir im Schutzgebiet bereits bestehende JGS-Anlagen gelten die Anforderungen der Ziffer 10 des DWA-Arbeitsblattes A 792
hinsichtlich der Dichtheiisprﬁfung unabhangig vom Anlagenvolumen, sofern keine Leckageerkennung vorhanden ist.

Die Priifintervalle betragen:
. Weitere Schutzzone II1A / nB: 5 Jahre

6. Beweidung, Freiland-, Koppel- und Pferchtiemallung {(zu Nr. 6.7)

Eine flichige Verletzung der Grasnarbe liegt dann vor, wenn das wie bei herkdmmlicher Rinderweide unvermeidbare Maf (linien-
férmige oder punktuelle Verletzungen im Bereich von Treibwegen, Viehtranken etc.) lberschritten wird.

7. Besondere Nutzungen sind folgende landwirtschaftliche, fo

Weinbau
=  Beerenanbau

= Hopfenanbau

=  Tabakanbau

= Gemiseanbau (ausgenommen Feldgemiise im Rahmen der Ublichen Fruchtfolge)
- Zierpflanzenanbay

- Baumschulen und forstliche Pflanzgérten
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- Energiepﬂanzenanbau. der einer (iblichen ackerbaulichen Nutzung nicht vergleichbar ist (z. B. Energiewélder, Kurzum-
triebsplantagen mit chemischer Unkrautregulierung]

Das Verbot bezieht sich nur auf die Neuanlage derartiger Nutzungen, nicht auf die Verlegung im Rahmen des ertragshedingt
erforderlichen Flachenwechsels bei gleichbleibender Grafe der Anbauflache. Eine Befreiungsperspektive gem. § 52 Abs. 1 Satz
3 besteht insbesondere fiir Kulturen, die ohne chemischen Pflanzenschutz und intensive Dingung betrieben werden.

8. Kahlhiebe und wirkungsgleiche Mafinahmen (zu Nr. 6.14)

Kahlhieb liegt vor, wenn auf einer Waldfléche in einem oder in wenigen kurz aufeinander folgenden Eingriffen alle aufstockenden
Baume entnommen werden, ohne dass bereits eine ays- reichende tibernehmbare Verjlingung vorhanden ist, Zusatzlich zum
schlagartig einsetzenden erheblichen Nahrstoffiiberangebot bewirkt der gleichzeitige Umschlag des Bestandsklimas in Freifls-
chenbedingungen eine massive M neralisation organischer Substanz mit schubweiser Nitratauswaschung ins Grundwasser. Eine

dem Kahlhieb wirkungsgleiche MaBnahme ist die Lichthauung, bei der nur noch vereinzelt Baume stehen bleiben und dadurch

so bedarf dieser der Genehmigung durch die Kreisverwaltungsbehérde, unter der Voraussetzung, dass eine wesentliche Begin-
tréchtigung der Grundwasserbeschaffenheit dadurch nicht zu besorgen ist.

Ist nach Kalamititen infolge von Windwurf, Schneebruch oder durch Schadlingsbefall eine umgehende Aufarbeitung erforderlich

und nur durch die Entnahme aller geschadigten Baume und daher u.U. nur durch Kahlhieb méglich, so geniigt die Anzeige beim

Landratsamt Berchtesgadener Land unter Vorlage der forstfachlichen Feststellung und Bestatigung der Notwendigkeit und Dring-

lichkeit durch den zustandigen Revierleiter des Amtes fiir Erndhrung, Landwirtschatft und Forsten. Unbeschadet Nr. 6.15 bleibt
; Wurzelsts ; : 3 .
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Auftrag 542225

Analysennr. 355303 Trinkwasser

Projekt 6595 TRINKWASSERUNTERSUCHUNG

Probeneingang 22.11.2013

Probenahme 21.11.2013 11:00

Probenehmer AGROLAB Jiirgen Christiansen

Kunden-Probenbezeichnung 40000342/1

Zapfstelle Brunnen Lauterbrunn 2

Entnahmestelle Stadt Laufen

: Brunnen 2

Objektkennzahl 4110804300004

Indikatorparameter der Anlage 3 TrinkwV / EUV /
chemisch-technische und hygienische Parameter

DIN 50930/

Einheit Ergebnis Best-Gr. TrinkwV EN 12502 Methode
Sensorische Priifungen .
[F&rbung (vor Ort) - o farblos | EN SO 7887-C1
Geruch (vor Ort) ohne DEV B1/2
Geschmack organoleptisch (vor Ort) ) ohne ' DEVB 1/2
Tribung _(vor Ort)  klar DINEN SO 7027-C2 |
Physikalisch-chemische Parameter -
Temperatur (Labor) °C i 14,0 0 DIN 38404-C4
Wassertemperatur (vor Ort) °C 10,5 DIN 38404-C4
Leitfahigkeit bei 20°C (Labor) pSfcm 660 1 2500 EN 27888 (C8)
Leitfahigkelt bei 25°C (Labor) uS/cm 740 1 2790 | EN 27888 (C8) o)
Leitfahigkeit bei 25°C (vor Ort) uS/em B 750 i 2780 | EN 27888 (C8)
pH-Wert (Labor) ~ 749] 0 [65-95 | DIN 38404-C5
pH-Wert (vor Ort) 714 0 6.5-95 |DIN 38404-C5
Kationen o
[Calclum (Ca) - Img/l 122] 1 >20 "[DIN EN ISO 11885-E22
Magnesium (Mg) mg/| 28,9 1 DIN EN ISO 11885-E22
Natrium (Na) ~ |mgi 79 1 200 DIN EN ISO 11885-E22
Kalium (K) mg/l ] 39 1 DIN EN ISO 11885-E22
Anionen —
'Séurekapazitét bis pH4,3 mmol/ - 7,33] 005 [ | >1 [DIN 38409-H7-1 ]
|Chlorid (CI) mg/| _ 17,9 1 250 E DIN ISO 15923-1 (D42)
Suffat (SO4) |mg/! a2 1 250 EDINISO 15923-1 (D42) |
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DIN 50930 /
Einheit Ergebnis Best-Gr. TrinkwV EN 12502 Methode

Nitrat (NO3) [mall [ 202 1 | 50 | [EDINISO 15923-1 (D42) |
Summarische Parameter B . I———— o
IDOC met | 06 05 [ | [DINEN 1484 |
Gasférmige Komponenten -
Basekapazitat bis pH 8,2 mmol/| ~1,03] o001 [ <0,5 | DIN 38409-H7-4-1
| Sauerstoff (O2) geltst mg/| 8,3 0,1 >3 "IDIN EN 25813
Berechnete Werte ) o - -
[Gesamtharte °dH ~237] 03 | _ |
Summe Erdalkalien mmol/! 4,23| 0,05 . ~ |DIN38408-H6 |
Gesamthirte (als Calciumc'ar-t;'onét_)_ mmol/| 4,23 B (—),_65_ | i _ )
Hériebereich ) hart | — _
Carbonathérte °dH 205| 014 | -
Gesamimineralisation {berechnet) mg/| N j_ 666 10 R
pH-Wert (berechnet) 123 ]65-85] i
pH-Wert n. Carbonatsétt, (pHC) ] 709 | - |
Stttigungs-pH (n.Langelier,pHL) 702 | e
Delta-pH-Wert: pH(ber.)-pHC | 0,14| ) L
Sattigungsindex 0,21 SHCT NS SRSt a— R
Kohlenstoffdioxid, geldst mg/| 47
Kohlenstoffdioxid, zugehdrig mg/l | - 74 N o
Calcitidsekapazitét (CaCO3) mg/| f =25 5 DIN 38404-C10-3 ]
[Pufferungsintensitét  mmolVl 217 ) . ]
|Kationenquotient - 0,05 I . |
Kupferguotient S | 76,95 | >1,5 ™|DINEN 12502 |
Lochkerrosionsquotient S1 o o 0,16 | <0,5 |DIN EN 12502
Zinkgerieselquotient 2 1,48 | >3/< 1"™|DIN EN 12502
lonenbilanz % 5 ] ]
Mikrobiologische Untersuchungen
Koloniezahl bei 20°C KBE/1m 0 0 100 TrinkwV 2001 (2011) Anl. 51 d) bb)
Koloniezahl bei 36°C KBE/Tml o/ o | 100 TrinkwV’ 2001 (2011) Anl. 61 6) bb)
Coliforme Keime KBE/100mi o] o© 0 ENISO9308-1 |
E. coli KBE/100mi o of 0o | o EN I1SO 9308-1

12} Geforderter Beraich der DIN 50930 "Korrosion metallischer Werkstoffe im Innern von Rohrieitungen, Behéltern und Apparaten bei
Korrosionsbelastung durch Wasser”, Teil 6 "Beeinflussung der Trinkwasserbeschaifenhait®

13) Geforderter Berelch der DIN EN 12502 "Korrosionsschutz metaliischer Werkstoffe - Hinweise zur Abschétzung der
Korrosionswahrscheinlichkeit In Wasserverteilungs- und -speichersystemen”

14} Nach DIN EN 12502 nur relevant, wenn Nitratgehatt > 0,3 mmol/l (entspr.ca.20 mg/)

TrinkwV: zulssiger Héchstwert / geforderter Bereich der Trinkwasserverordnung vom 21, Mai 2007 - aktueller Stand

DIN 50930: geforderter Bereich der DIN 50930 "Korrosionsverhalten von metaliischen Werkstoffen gegeniber Wasser”

Nachfolgende Parameter sind grenzwertiiberschreitend bzw. liegen ausserhalb des geforderten Bereichs

Analysenparameter Wert Einheit
Basekapazitit bis pH 8,2 1,03 mmol/i Richtwert DIN 50930 / EN 12502 nicht eingehalten
Zinkgerieselquotient S2 1,48 Geforderter Bereich nicht eingehalten

Die Probenahme erfolgte gemiB der Norm: DIN EN SO 5667-5-A14.02-2011; DIN EN ISO 19458-K19:08-2006
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Kundenbetreuung
Beginn der Priifungen: 22.11.2013

Ende der Priifungen; 29.11.2013

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die Prifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiiche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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Dr. Timm Busse

Sachverstiandigenbiiro Esterbergstr. 28

Vom Bayerischen Landesamt fiir Umweltschutz anerkannt als privater Sach- 82319 Starnberg

verstandiger in der Wasserwirtschatt fiir Eigentiberwachung (analytischer Teil) Tel. 08143/79-173

Von der |HK fiir Mnchen und Oberbayern &ffentlich bestellt und vereidigt als Fax 08151/449043
Sachverstandiger fiir chemische Untersuchung von Trink- und Brauchwasser Email: dr.busse@starnberg-mail.de

Seite 1 von 1 Seiten

Auftraggeber: Stadt Laufen, Wasserwerk
Entnahmestelle(n): Brunnen 2

Datum der Probenahme: 21.11.13
Probenehmer: Hr. Christiansen

Anlagen: Priifberichte

Beurteilung der Priifergebnisse

Das Wasser effilllt - soweit untersucht - die Anforderungen der Anlagen 2 und 3 der
TrinkwV/.

Die Anforderungen, die aus korrosionschemischer Sicht an Trinkwasser gestellt werden,
sind an und fiir sich erfullt. Da die Basekapazitét bis pH 8,2 groBer als 0,5 mmol/l ist,
darf jedoch nach DIN 50930 Teil 6 schmelztauchverzinkter Stahl ohne Einzelfallprifung
nach DIN 50931 Teil 1 (bei Neuinstallationen) nicht mehr verwendet werden. Da die
Basekapazitat bis pH 8,2 auch noch gréBer als 0,7 mmol/l ist, ist mit dem Ausbleiben
schiutzender Deckschichten zu rechnen. Zudem ist die Wahrscheinlichkeit der Zinkge-
rieselkorrosion erhoht, da der Zinkgerieselquotient kleiner als 3 und gréRer als 1 ist und
zugleich der Nitratgehalt im kritischen Bereich, der bei 0,3 mmol/l (= 18,6 mg/l) beginnt,
liegt. Im Warmwasserbereich wird im Ubrigen generell - d. h. unabhéngig vom Che-
mismus - von der Verwendung verzinkten Stahis abgeraten. Schmelztauchverzinkter
Stahl ist daher grundsatzlich nicht zu empfehlen. Da die Leitfahigkeit des Wassers (bei
20°C) gréRer als 500 puS/cm ist, kann dartber hinaus die Korrosionswahrscheinlichkeit
bei Edelstahlplattenwarmetauschern, die mit Kupfer hartgeldtet sind, erhoht sein.

Die mikrobiologischen Befunde sind einwandfrei. P
Eching, den 03.12.2013 (Dr. Zm Busse
stagtl, gepr. Lebensmittelchemiker
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19.12.2013
40000342

381833

555886 Trinkwasseruntersuchung
381833 Trinkwasser

14450 RU / Sonstiges
17.12.2013

16.12.2013 14:00

Stadt Laufen Franz Schmid
LF 043

Lauterbrunn Brunnen Il
Stadt Laufen

Brunnen 2

4110804300004

Indikatorparameter der Anlage 3 TrinkwV / EUV /
chemisch-technische und hygienische Parameter

Elnheit

Sensorische Priifungen

DIN 50930/

Ergebnis Best-Gr. TrinkwVV  EN 12502 Methode

Farbung (vor Ort) farblos | _ ENISO7887-C1
Geruch (vor Ort) ohne DEV B1/2

Geschmack organoleptisch (vor Ort) ohne DEV B 1/2

Tribung (vor Ort) klar DIN EN ISO 7027-C2
Physikalisch-chemische Parameter

Wassertemperatur (vor Ort) °C 10,6 DIN 38404-C4 L
Leitfshigkeit bei 25°C (vor Ort) uS/cm 770 1 2790 EN 27888 (C8)

pH-Wert (vor Ort) 7,16 0 6,5-9,5 DIN 38404-C5

Anionen

[Nitrat (NO3) [mgn! ! 202 1 | 50 | |[EDIN1SO 15023-1 (D42} |
Mikrobiologische Untersuchungen

Koloniezahl bei 20°C KBE/1mi 0 0 100 TrinkwV 2001 (2011) Anl. § | d) bb)
Koloniezahl bei 36°C KBE/1mi 0 0 100 TrinkwV 2001 (2011) Anl. 5 1 d) bb)
Coliforme Keime KBE/100mt 0 0 0 EN I1SO 9308-1

E. coli KBE/100m! 0 0 0 EN 1SO 9308-1

TrinkwV: zuléssiger Héchstwert / geforderter Bereich der Trinkwasserverordnung vom 21. Mai 2001 - aktueller Stand
DIN 50930: geforderter Bersich der DIN 50930 "Korrosionsverhalten von metallischen Werkstoffen gegenilber Wasser”

Im Rahmen des Untersuchungsumfangs sind die geltenden Grenzwerte eingehalten.
Dle Probenahme erfoigte gemaB der Norm: DIN EN ISO 5667-5-A14:02-2011; DIN EN ISO 194568-K19:08-2006
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Dr. Timm Busse

Sachverstindigenbiiro

Beurteilung von Trink- und Brauchwasseranalysen: Aligemeine und korrosions-
chemische Eigenschaften ' Mischbarkeit von Wassern * Plausibilitétsprifung
Vom Bayerischen Landesamt flir Umweltschutz anerkannt als privater Sach-
verstandiger in der Wasserwirtschaft fir Eigentiberwachung (analytischer Teil)

Auftraggeber: Stadt Laufen

Rathausplatz 1

83410 Laufen
Projekt: Grundwasseruntersuchungen
Auftrag: Kurzuntersuchungen EOV

Entnahmedatum: 07.04.14

Esterbergstr. 28

82319 Starnberg

Tel. 08143/79-173

Fax 08151/449043

Email; dr.busse@starnberg-mail.de

Seite 1 von 2 Seiten

Beurteilung der Priifergebnisse

Anlagen: Beurteilungsgrundlagen und Abkiirzungsverzeichnis
Priifberichte
)
/’
Eching, den 15.04.2014 Dr. Tqmm Busse
sta gepr Lebensmittelchemiker
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BEURTEILUNG DER ERGEBNISSE

Die Ergebnisse zeigen, dass es sich um Wasser vom Typ normal erdalkalisch, Gberwie-
gend hydrogencarbonatisch handelt, deren Gesamtharten im Bereich von 19,6 — 24,6°dH
dem durch das Waschmittelgesetz festgelegten Hartebereich ,hart” entsprechen.

Die Werte fiir den DOC (geléster organischer Kohlenstoff, Summenparameter fiir organi-
sche Substanz) liegen mit 0,7 — 1,9 mg/l im Normalbereich. Der Kaliumgehalt ist bei den
Pegeln 960488 — 5.3, 960491 — 5.5, 960492 — 6.2, 960493 — 6.7 und 960493 — 6.7 mit
Werten im Bereich unter 2 mg/l als normal einzustufen, wahrend bei den anderen Pegein
die Kaliumkonzentrationen mit 4,7 bis 6,7 mg/l vergleichsweise hoch sind.

Bei den Nitratwerten lassen sich folgende Gruppierungen einteilen:

1. niedrig (10 - 20 mg/l): 960492 — 6.2 und 960553 — 6.6

2. leicht bis etwas erhéht (20 — 30 mg/l): 960489 — 5.10, 960490 — 6.1, 960491 — 5.5
und 960552 - 6.5

3. erhoht (30 — 40 mg/l): 960488 — 5.3

4. stark erhoht (> 50 mg/l). 960493 — 6.7

Eine &hnliche Einteilung lasst sich bei den Chloridgehalten vornehmen:

1. sehr niedrig (< 10 mg/l): 960492 — 6.2%)

2. leicht bis etwas erhéht (20 — 30 mg/l): 960488 — 5.3, 960490 — 6.1, 960491 — 5.5
und 960493 - 6.7

3. erhoht (30 — 40 mg/l): 960492 — 6.2 und 960552 — 6.5

4. stark erhoht (> 50 mg/l): 960553 — 6.6%)

Reduzierende Bedingungen liegen nicht vor. Der Sauerstoffgehalt liegt im Bereich von ca.
60 % (Pegel 960552 — 6.5) bzw. im Bereich von ca. 80 — 100 % Sattigung.

Die Untersuchungen auf Parameter der Anlagen 2 und 3 der TrinkwV ergeben bis auf den
hohen und grenzwentiiberschreitenden Nitratgehalt beim Pegel 960493 —~ 6.7 - soweit
untersucht - keinen Grund zur Beanstandung.

*) Bei diesen beiden Pegeln korreliert der Natriumgehalt mit dem Chloridgehalt, d. h. er ist beim
Pegel 960492 — 6.2 ebenfalls sehr niedrig und beim Pegel 960553 — 6.6 ebenfalls stark erhéht.
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Beurteilungsgrundliagen

Trinkwasserverordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 2. August 2013 (BGBI. |
S. 2977), Anderung durch Artikel 4 Absatz 22 des Gesetzes vom 7. August 2013 (BGBI. |
S. 3154)

Eigentberwachungsverordnung vom 20.09.1995 i. d. F. der AndVO vom 19.11.03

. Korrosion metallischer Werkstoffe im Innern von Rohrleitungen, Behaltern und Apparaten
bei Korrosionsbelastung durch Wasser"

Teil 6 ,Beeinflussung der Trinkwasserbeschaffenheit’ vom Oktober 2013

_Einfluss metallischer Werkstoffe auf Wasser fur den menschlichen Gebrauch — Dynami-
scher Prifstandversuch fur die Beurteilung der Abgabe von Metallen — Teil 1 Auslegung
und Betrieb" vom Januar 2008

Korrosionsschutz metallischer Werkstoffe — Hinweise zur Abschatzung der Korrosions-
wahrscheinlichkeit in Wasserverteilungs— und —speichersystemen” Teil 1 — 5 vom Méarz
2005

Teil 1 ,Allgemeines” Marz 2005

Teil 2 ,Einflussfaktoren fur Kupfer und Kupferlegierungen* Marz 2005

Teil 3 ,Einflussfaktoren fiir schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe” Marz 2005

Teil 4 ,Einflussfaktoren fur nichtrostende Stahle" Marz 2005

Teil 5 ,Einflussfaktoren fur Gusseisen, unlegierte und niedriglegierte Stahle" Marz 2005
DVGW-Arbeitsblatt W 216 ,Versorgung mit unterschiedlichen Trinkwéassern®, August 2004

Abkilirzungsverzeichnis

Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole)
Chlorierte Kohlenwasserstoffe

Abweichung des pH-Werts vom pH-Wert der Calciumcarbonatsattigung

Deutsche Hartegrade

Geldster organisch gebundener Kohlenstoff

Gesundheitlicher Orientierungswert des Umweltbundesamts (UBA)

Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe

Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Nicht relevante Metaboliten von Pflanzenschutzmitteln (PSM)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe nach der Liste der Environmental
Protection Agency (EPA, USA)

Polychlorierte Biphenyle

Perfluorierte Tenside

Pflanzenschutzmittel und Biozidprodukte

Relevante Metaboliten von Pflanzenschutzmitteln (PSM)
Spektraler Absorptionskoeffizient

Spektraler Schwachungskoeffizient

Trihalogenmethane

Gesamt organisch gebundener Kohlenstoff
Umweltbundesamt

Vorsorge-MafRinahmenwert des Umweltbundesamts (UBA)
Wasserversorgung

Wasserversorgungsunternehmen
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STADT LAUFEN
RATHAUSPLATZ 1
83410 LAUFEN

Datum 10.04.2014
Kundennr. 40000342
Seite 1 von 2

PRUFBERICHT 597298 - 445758

Auftrag 597298 Grundwassermefstellen Wasserschutzgebiet Laufen
Analysennr. 445758 Wasser
Projekt — 14999 Grundwassermessstellen Wasserschutzgebiet Laufen
Probeneingang 08.04.2014
Probenahme 07.04.2014 08:00
Probenehmer AGROLAB Jiirgen Christiansen
Kunden-Probenbezeichnung 960488 - 5.3
Probenart Grundwasser

Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Vor-Ort-Untersuchungen
Ruhewasserspiegel (POK) m 11,53
Férderdauer in Stunden h 0,33
Forderstrom l/sec 0,20
Entnahmetiefe m 12,50
Farbung (vor Ort) farblos EN 1SO 7887-C1
Triibung (vor Ort) klar EN ISO 7887-C1
Geruch (vor Ort) geruchlos DEV B1/2
Wetter am Entnahmetag warm, trocken
Gerat MP 1
pH-Wert (vor Ort) 7,08 0 DIN 38404-C5
Leitfahigkeit (vor Ort) bei 25°C uS/cm 729 10 EN 27888 (C8)
Wassertemperatur (vor Ort) °C 1.1 0,1 DIN 38404-C4
Sauerstoff (02) gel. (vor Ort) mg/| 9,5 0,1 DIN EN 25813 - G21
Physikalisch-chemische Parameter
pH-Wert (Labor) 7,21 0 DIN 38404-C5
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 639 10 EN 27888 (C8)
L eitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 713 10 EN 27888 (C8)
Temperatur (Labor) °C 18,0 0,1 DiN 38404-C4
Kationen
Calcium (Ca) mg/! 107 1 DIN EN 1SO 11885-E22
Kalium (K) ma/!| 1,7 1 DIN EN ISO 11885-E22
Magnesium (Mg) mg/| 29,8 1 DIN EN ISO 11885-E22
[Natrium (Na) mg/) 9,6 1 DIN EN ISO 11885-E22
Anionen
Chlorid (Cl) mg/| 20 1 E DIN ISO 15923-1 (D42)
Nitrat (NO3) ma/l 32,5 1 E DIN ISO 15923-1 (D42)
Sulfat (SO4) mg/| 9,7 1 E DIN ISO 15923-1 (D42)
Siurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 6,74 0,1 DIN 38409-H7-1

-
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Datum 10.04.2014
Kundennr. 40000342
Seite 2 von 2

PRUFBERICHT 597298 - 445758

Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode

Summarische Parameter

[boc [mgn 060/ 05 | [DIN EN 1484 |

Gasférmige Komponenten

Sauerstoff (02) gel. mg/l 9,1 0,1 DIN EN 25813 - G21

Basekapazitat bis pH 8,2 mmol/| 0,87 0,1 DIN 38409-H7-4-1

Berechnete Werte

lonenbilanz % 2,7

Hartebereich 4 0

Gesamtharte °dH 21,8 0,3 DIN 38406-E22

Gesamthérte mmol/l 3,9 0,1 DIN EN ISO 11885-E22

Carbonathérte °dH 18,9 0,3

pH-Wert n.Carbonats. 7,15 0

Séttigungs-pH (n.Langelier) 7,09 0 berechnet

Delta-pH-Wert: pH(ber.) - pHC 0,11

Sattigungsindex 0,17

Kohlenstoffdioxid, geldést mg/| 38,3 4

Kohlenstoffdioxid, gebunden mg/l 150

Calcitlbsekapazitit (CaCO3) /| -17 DIN 38404-C10-3

Die Probenahme erfolgte gemif der Norm: ISO 5667-11:03-1993; DIN 38402-A13:12-1985; DIN EN ISO 19456-K19:12-2006; AQS Merkblatt

P8/2:01-1996; LAWA Grundwasserrichtlinie, T. 3: 03-1993

Dr.Blasy-Dr.Buss%@ olsta
FAX: 08143/7214, i 8

Kundenbetreuung

Beginn der Prilfungen: 08.04.2014
Ende der Priifungen: 10.04.2014

BA3779-143
anrdt@agrolab.de

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die Priifgegenstande. Bel Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Verviellaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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Dr. Blasy - Dr. Busse

Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg
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Dr.Blasy-Dr.Busse Moosstr. 6A, 82279 Eching

STADT LAUFEN
RATHAUSPLATZ 1
83410 LAUFEN

PRUFBERICHT 597298 - 445759

597298 GrundwassermeRstellen Wasserschutzgebiet Laufen

Auftrag
Analysennr.
Projekt
Probeneingang
Probenahme
Probenehmer

445759 Wasser
14999

08.04.2014
07.04.2014 08:45

AGROLAB Jiirgen Christiansen

P
«= AGROLAB 5°F

Your iabs. Your service.

Datum 10.04.2014
Kundennr. 40000342
Seite 1 von 2

Grundwassermessstellen Wasserschutzgebiet Laufen

Kunden-Probenbezeichnung 960489 - 5.10
Probenart Grundwasser
Hinweis:
Der 3"-Pegel wurde beprobt.

Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Vor-Ort-Untersuchungen
Ruhewasserspiegel (POK) m 7.48
Férderdauer in Stunden h 0,25
Forderstrom lisec 0,15
Entnahmetiefe m 8,50
Absenkung zum PN-Zeitp.u.RW m 0,10
Férbung (vor Ort) leicht grau EN 1SO 7887-CH1
Triibung (vor Ort) méBig triib EN ISO 7887-C1
Geruch (vor Ort) geruchlos DEV B1/2
Wetter am Entnahmetag warm, trocken
Gerat MP 1
pH-Wert (vor Ort) 7,13 0 DIN 38404-C5
Leitfahigkeit (vor Ort) bei 25°C uS/cm 660 10 EN 27888 (C8)
Wassertemperatur (vor Ort) °C 10,9 0.1 DIN 38404-C4
Sauerstoff (0O2) gel. (vor Ort) mg/| 8,5 0.1 DIN EN 25813 - G21
Physikaiisch-chemische Parameter )
pH-Wert (Labor) 7,24 0 DIN 38404-C5
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 572 10 EN 27888 (C8)
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 638 10 EN 27888 (C8)
Temperatur (Labor) °C 16,0 0,1 DIN 38404-C4
Kationen
Calcium (Ca) mg/I 110 1 DIN EN [SO 11885-E22
Kalium (K) mg/l 54 1 DIN EN ISO 11885-E22
Magnesium (Mg) mg/l 22,8 1 DIN EN 1SO 11885-E22
Natrium (Na) mg/! 4,7 1 DIN EN 1SO 11885-E22
Anionen
[Chlorid (CI) |mg/i [ 27 1 [EDINISO 15923-1 (D42) |
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Datum 10.04.2014
Kundennr. 40000342
Seite 2 von 2

PRUFBERICHT 597298 - 445759

Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode

Nitrat (NO3) mg/! 20,0 1 E DIN I1SO 15823-1 (D42)

Sulfat (SO4) mg/l 4,6 1 E DIN ISO 15923-1 (D42)

Sédurekapazitét bis pH 4,3 mmoVI 7,06 0,1 DIN 38409-H7-1

Summarische Parameter

|poc [mg/1 1 1,0 05 | [DIN EN 1484 |

Gasformige Komponenten

Sauerstoff (02) gel. mg/| 8.8 0,1 DIN EN 25813 - G21

Basekapazitat bis pH 8,2 mmol/| 0,96 0,1 DIN 38409-H7-4-1

Berechnete Werte

lonenbilanz % 2,0

Hartebereich 3 0

Gesamthérte °dH 20,7 0,3 DIN 38406-E22

Gesamthérte mmol/l 3,7 0,1 DIN EN 1SO 11885-E22

Carbonathérte °dH 19,8 0,3

pH-Wert n.Carbonats. 7,12 0

Sattigungs-pH (n.Langelier) 7,05 0 berechnet

Delta-pH-Wert: pH(ber.) - pHC 0,12

Sattigungsindex 0,19

Kohlenstoffdioxid, geldst mg/l 42,2 4

Kohlenstoffdioxid, gebunden ma/| 160

Calcitlosekapazitit (CaCO3) mg/l -21 DIN 38404-C10-3

Die Probenahme erfolgte geméR der Norm: ISO 5667-11:03-1993; DIN 38402-A13:12-1985; DIN EN ISO 19458-K19:12-2006; AQS Merkblatt
P8/2:01-1996; LAWA Grundwasserrichtlinie, T. 3: 03-1993
FAX: 08143/721

: A grolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 08.04.2014
Ende der Priifungen: 10.04.2014

Dr.Blasy-Dr.Bugs

Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Prifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Dr. Blasy - Dr. Busse

Niederiassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg
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STADT LAUFEN
RATHAUSPLATZ 1
83410 LAUFEN

PRUFBERICHT 597298 - 445760

597298 GrundwassermeRstellen Wasserschutzgebiet Laufen

Auftrag
Analysennr.
Projekt
Probeneingang
Probenahme
Probenehmer

445760 Wasser
14999

08.04.2014
07.04.2014 09:50

<
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Your labs. Your service.

Datum 1
Kundennr.
Seite 1 von 2

AGROLAB Jiirgen Christiansen

0.04.2014
40000342

Grundwassermessstellen Wasserschutzgebiet Laufen

Kunden-Probenbezeichnung 960490 - 6.1
Probenart Grundwasser

Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Vor-Ort-Untersuchungen
Ruhewasserspiegel (POK) m 15,94
Forderdauer in Stunden h 0,33
Férderstrom I/sec 0,20
Entnahmetiefe m 17,00
Farbung (vor Ort) farblos EN ISO 7887-C1
Triibung (vor Ort) klar EN ISO 7887-C1
Geruch (vor Ort) ____geruchlos DEV B1/2
Wetter am Entnahmetag warm, trocken
Gerat MP 1
pH-Wert (vor Ort) 7,02 0 DIN 38404-C5
Leitfahigkeit (vor Ort) bei 25°C uS/cm 808 10 EN 27888 (C8)
Wassertemperatur (vor Ort) °C 11,5 0,1 DIN 38404-C4
Sauerstoff (02) gel. (vor Ort) mg/l 8,2 0,1 DIN EN 25813 - G21
Physikalisch-chemische Parameter
pH-Wert (Labor) 7,15 0 DIN 38404-C5
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) pS/cm 698 10 EN 27888 (C8)
Leitféhigkeit bei 25 °C (Labor) uS/icm 779 10 EN 27888 (C8)
Temperatur {Labor) ‘C 16,0 0,1 DIN 38404-C4
Kationen
Calcium (Ca) mg/l 122 1 DIN EN 1SO 11885-E22
Kalium (K) ma/l 4,7 1 DIN EN ISO 11885-E22
IMagnesium (Mg) mg/l 28,5 1 DIN EN I1SO 11885-E22
Natrium (Na) mg/! 12 1 DIN EN ISO 11885-E22
Anionen
Chlorid (CI) mg/l 29 1 E DIN IS0 15923-1 (D42)
Nitrat (NO3) [ 29,0 1 E DINISO 15923-1 (D42)
Sulfat (SC4) mg/i 10 1 E DIN ISO 15923-1 (D42)
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/| 7,38 0,1 DIN 38409-H7-1

58 (owas

Ared terungsselle
D-PL-14289-01-00
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Datum 10.04.2014
Kundennr. 40000342
Seite 2 von 2

PRUFBERICHT 597298 - 445760

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode

Summarische Parameter

[boc [mgl 071/ 05 | [DIN EN 1484 ]

Gasférmige Komponenten

Sauerstoff (02) gel. mg/| 8,0 0,1 DIN EN 25813 - G21

Basekapazitat bis pH 8,2 mmol/l 1,09 0,1 DIN 38409-H7-4-1

Berechnete Werte

lonenbilanz % 2,3

Hértebereich 4 0

Gesamtharte °dH 23,5 0.3 DIN 38406-E22

Gesamtharte mmol/| 4,2 0,1 DIN EN ISO 11885-E22

Carbonatharte °dH 20,7 0,3

pH-Wert n.Carbonats. 7,07 0

Sattigungs-pH (n.Langelier) 7,00 0 berechnet

Delta-pH-Wert: pH(ber.) - pHC 0,13

Sattigungsindex 0,20

Kohlenstoffdioxid, gelst mg/| 48,0 4

Kohlenstoffdioxid, gebunden mg/| 160

Calcitidsekapazitit (CaCO3) mg/| -25 DIN 38404-C10-3

Die Probenahme erfolgte geméB der Norm: ISO 5667-11:03-1993; DIN 38402-A13:12-1985; DIN EN 1SO 19458-K19:12-2006; AQS Merkblatt

P8/2:01-1996; LAWA Grundwasserrichtlinie, T. 3: 03-1993

Dr.Blasy-Dr.me T
FAX: 08143/7244; ; : t@

Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 08.04.2014
Ende der Prilfungen: 10.04.2014

179-143
grolab.de

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs st eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schrifiliche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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Dr. Blasy - Dr. Busse

Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg
Moosstralle 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany
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Dr.Blasy-Dr.Busse Moosstr. 6A, 82278 Eching

STADT LAUFEN
RATHAUSPLATZ 1
83410 LAUFEN

PRUFBERICHT 597298 - 445761

597298 GrundwassermeBstellen Wasserschutzgebiet Laufen

Auftrag
Analysennr.
Projekt
Probeneingang
Probenahme
Probenehmer

445761 Wasser
14999

08.04.2014
07.04.2014 10:25

<

«m AGROLAB

Your labs. Your servics.

Datum
Kundennr.
Seite 1 von 2

AGROLAB Jiirgen Christiansen

GROUP

10.04.2014
40000342

Grundwassermessstellen Wasserschutzgebiet Laufen

Kunden-Probenbezeichnung 960491 - 5.5
Probenart Grundwasser

Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Vor-Ort-Untersuchungen
Ruhewasserspiege! (POK) m 20,94
Férderdauer in Stunden h 0,33
Férderstrom Isec 0,20
Entnahmetiefe m 22,00
Farbung (vor Ort) farblos ENISO 7887-C1
Tritbung (vor Ort) klar EN [SO 7887-C1
Geruch (vor Ort) geruchlos DEV B1/2
Wetter am Entnahmetag warm, trocken
Geréat MP 1
pH-Wert (vor Ort) 7,08 0 DIN 38404-C5
Leitféhigkeit (vor Ort) bei 25°C uS/cm 730 10 EN 27888 (C8)
W assertemperatur (vor Ort) °C 11,5 0,1 DIN 38404-C4
Sauerstoff (02) gel. (vor Ort) mg/| 9,3 0,1 DIN EN 25813 - G21
Physikalisch-chemische Parameter
pH-Wert (Labor) 7.20 0 DIN 38404-C5
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 639 10 EN 27888 (C8)
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 713 10 EN 27888 (C8)
Temperatur (Labor) °C 18,0 0.1 DIN 38404-C4
Kationen
Calcium (Ca) mg/| 114 1 DIN EN ISO 11885-E22
Kalium (K) mg/} <1,0 1 DIN EN ISO 11885-E22
Magnesium (Mg) mg/! 25,5 1 DIN EN ISO 11885-E22
Natrium (Na) mg/| 11 1 DIN EN I1SO 11885-E22
Anionen
Chlorid (Cl) mg/!| 22 1 E DIN ISO 15923-1 (D42)
Nitrat (NO3) mg/| 21,1 1 E DIN ISO 15923-1 (D42)
Sulfat (SO4) mg/| 6,8 1 E DIN ISO 15923-1 (D42)
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/Il 6,98 0,1 DIN 38409-H7-1
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Dr. Blasy - Dr. Busse @AGROLAB GROUP

Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg

Moosstraie 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 10.04.2014
Kundennr. 40000342
Seite 2 von 2

PRUFBERICHT 597298 - 445761

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode

Summarische Parameter

[Doc [mg/ l 075] 05 | | [DIN EN 1484 ]

Gasférmige Komponenten

Sauerstoff (02) gel. mg/| 9,9 0,1 DIN EN 25813 - G21

Basekapazitit bis pH 8,2 mmol/l 0,88 0,1 DIN 38409-H7-4-1

Berechnete Werte

lonenbilanz % 2,2

Hartebereich 4 0

Gesamthérte °dH 21,8 0,3 DIN 38406-E22

Gesamthérte mmol/l 3,9 0,1 DIN EN ISO 11885-E22

Carbonatharte °dH 19,5 0,3

pH-Wert n.Carbonats. 7,12 0

Sattigungs-pH (n.Langelier) 7.04 0 berechnet

Delta-pH-Wert: pH(ber.) - pHC 0,14

Sattigungsindex 0,22

Kohlenstoffdioxid, geldst mg/| 38,7 4

Kohlenstoffdioxid, gebunden mg/l 150

Calcitldsekapazitét (CaCO3) mg/Il -25 DIN 38404-C10-3

Erfuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Beslimmungsgrenze

nicht quantifizierbar.

Die Probenahme erfolgte gemé&B der Norm: ISO 5667-11:03-1993; DIN 38402-A13:12-1985; DIN EN ISO 19458-K19:12-2006; AQS Merkblatt
P8/2:01-1996; LAWA Grundwasserrichtlinie, T. 3: 03-1993

] i
"%Cﬁﬁ%m"“
itte: t@agrolab.de

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprafung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

Dr.Blasy-Dr; El se .
FAX: 0814 -
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 08.04.2014
Ende der Prilfungen: 10.04.2014
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Dr. Blasy - Dr. Busse

Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg
MoosstralRe 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany
www.agrolab.de

Dr.Blasy-Dr.Busse Moosstr. 6A, 82279 Eching

STADT LAUFEN
RATHAUSPLATZ 1
83410 LAUFEN

PRUFBERICHT 597298 - 445762

<
o= AGROLAB 5"

Your labs. Your service.

Datum 10.04.2014
Kundennr. 40000342
Seite 1 von 2

Auftrag 597298 GrundwassermeRstellen Wasserschutzgebiet Laufen
Analysennr. 445762 Wasser
Projekt 14999 Grundwassermessstellen Wasserschutzgebiet Laufen
Probeneingang 08.04.2014
Probenahme 07.04.2014 11:00
Probenehmer AGROLAB Jiirgen Christiansen
Kunden-Probenbezeichnung 960492 - 6.2
Probenart Grundwasser

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Vor-Ort-Untersuchungen
Ruhewasserspiegel (POK) m 24,60
Forderdauer in Stunden h 0,33
Forderstrom ¥sec 0,20
Entnahmetiefe m 25,50
Farbung (vor Ort) farblos EN I1SO 7887-C1
Triibung (vor Ort) klar EN (SO 7887-C1
Geruch (vor Ort) __geruchlos DEV B1/2
Wetter am Entnahmetag warm, trocken
Geréat MP 1
pH-Wert (vor Ort) 7,11 0 DIN 38404-C5
Leitfahigkeit (vor Ort) bei 25°C uS/cm 763 10 EN 27888 (C8)
Wassertemperatur (vor Ort) °C 11,6 0,1 DIN 38404-C4
Sauerstoff (02) gel. (vor Ort) mg/| 8,9 0,1 DIN EN 25813 - G21
Physikalisch-chemische Parameter
pH-Wert (Labor) 7,22 0 DIN 38404-C5
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 669 10 EN 27888 (C8)
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 747 10 EN 27888 (C8)
Temperatur (Labor) rC 18,0 0,1 DIN 38404-C4
Kationen
Calcium (Ca) mg/l 113 1 DIN EN ISO 11885-E22
Kalium (K) mg/I <1,0 1 DIN EN ISO 11885-E22
Magnesium (Mg) mg/| 24,5 1 DIN EN ISO 11885-E22
[Natrium (Na) mg/!l 19 1 DIN EN ISO 11885-E22
Anionen
Chilorid (Cl) ma/l 34 E DIN [SO 15923-1 (D42)
Nitrat (NO3) mg/l 16,2 1 E DIN ISO 15923-1 (D42)
Sulfat (S04) ma/! 6,1 1 E DIN ISO 15923-1 (D42)
Saurekapazitit bis pH 4,3 mmol/l 6,97 0,1 DIN 38409-H7-1
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Dr. Blasy - Dr. Busse @AGROLAB GROUP

Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg
Moosstrale 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 10.04.2014
Kundennr. 40000342
Seite 2 von 2

PRUFBERICHT 597298 - 445762

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode

Summarische Parameter

[poc [mg/ | 076] 05 | [DIN EN 1484 |

Gasférmige Komponenten

Sauerstoff (O2) gel. mg/| 9,3 0,1 DIN EN 25813 - G21

Basekapagzitit bis pH 8,2 mmol/l 0,88 0,1 DIN 38409-H7-4-1

Berechnete Werte

lonenbilanz % 2,0

Hartebereich 3 0

Gesamthérte °dH 21,3 0,3 DIN 38406-E22

Gesamthérte mmol/| 3,8 0,1 DIN EN ISO 11885-E22

Carbonathérte °dH 19,5 0,3

pH-Wert n.Carbonats. 7,12 0

Sattigungs-pH (n.Langelier) 7,05 0 berechnet

Delta-pH-Wert: pH(ber.) - pHC 0,14

Séttigungsindex 0,22

Kohlenstoffdioxid, gelost | 38,7 4

Kohlenstoffdioxid, gebunden mg/| 150

Calcitiésekapazitit (CaCO3) /| -24 DIN 38404-C10-3

Erfsuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze

nicht quantifizierbar.

Die Probenahme erfolgte geméf8 der Norm: ISO 5667-11:03-1993; DIN 38402-A13:12-1985; DIN EN ISO 19458-K19: 12-2006; AQS Merkblatt
P8/2:01-1996; LAWA Grqndwasserricmh'nie, T. 3: 03-1993

= SR
Dr.Blasy-Dr.Bugs Q@@%@ﬁﬂ@%ﬁmﬂﬂ
FAX: 08143/7214, £-Mail: Brigitte.Hildebrandt@agrolab.de

Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 08.04.2014
Ende der Priifungen: 10.04.2014

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstinde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervieffiltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Dr. Blasy - Dr. Busse

Niederlassung der AGRQOLAB-Labor GmbH, Bruckberg

P
<= AGROLAB %"

Maosstrale 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany Your labs. Your service.

www.agrolab.de

Dr.Blasy-Dr.Busse Moosstr. 6A, 82279 Eching

STADT LAUFEN
RATHAUSPLATZ 1
83410 LAUFEN

Datum 10.04.2014
Kundennr. 40000342
Seite 1 von 2

PRUFBERICHT 597298 - 445763

Auftrag 597298 GrundwassermeRstellen Wasserschutzgebiet Laufen
Analysennr. 445763 Wasser
Projekt 14999 Grundwassermessstellen Wasserschutzgebiet Laufen
Probeneingang 08.04.2014
Probenahme 07.04.2014 11:35
Probenehmer AGROLAB Jiirgen Christiansen
Kunden-Probenbezeichnung 960493 - 6.7
Probenart Grundwasser

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert -Methode
Vor-Ort-Untersuchungen
Ruhewasserspiegel (POK) m 18,79
Forderdauer in Stunden h 0,33
Férderstrom l'sec 0,20
Entnahmetiefe m 19,80
Farbung (vor Ort) farblos EN ISO 7887-C1
Triibung (vor Ort) klar EN ISO 7887-C1
Geruch (vor Ort) geruchlos DEV B1/2
Wetter am Entnahmetag warm, trocken
Geréat MP 1
pH-Wert (vor Ort) 7,07 0 DIN 38404-C5
Leitfahigkeit (vor Ort) bei 25°C uS/cm 848 10 EN 27888 (C8)
Wassertemperatur (vor Ort) °C 11,5 0.1 DIN 38404-C4
Sauerstoff (02) gel. (vor Ort) mg/| 7.6 0,1 DIN EN 25813 - G21
Physikalisch-chemische Parameter
pH-Wert (Labor) 7,23 0 DIN 38404-C5
Leitfshigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 733 10 EN 27888 (C8)
Leitfshigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 818 10 EN 27888 (C8)
Temperatur (Labor) °C 18,0 0,1 DIN 38404-C4
Kationen
Calcium (Ca) mg/| 130 1 DIN EN ISO 11885-E22
Kalium (K) mg/| <1,0 1 DIN EN I1SO 11885-E22
(IMagnesium (Mg) mg/l 27,4 1 DIN EN I1SO 11885-E22
Natrium (Na) myg/l 13 1 DIN EN ISO 11885-E22
Anionen
Chlorid (Cl) mg/! 29 1 E DIN ISO 15923-1 (D42)
Nitrat (NO3) mg/l 60,7 1 E DIN ISO 15923-1 (D42)
Sulfat (S0O4) mg/| 14 1 E DIN ISO 15923-1 (D42)
Saurekapazitét bis pH 4,3 mmol/| 7,06 0,1 DIN 38409-H7-1
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Dr. Blasy - Dr. Busse @ AGROLAB GROUP

Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg
Moosstrale 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 10.04.2014
Kundennr. 40000342
Seite 2 von 2

PRUFBERICHT 597298 - 445763

Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode

Summarische Parameter

[boc Img/l [ 082] 05 | [DIN EN 1484 |

Gasférmige Komponenten

Sauerstoff (02) gel. mg/| 8,7 0,1 DIN EN 25813 - G21

Basekapazitét bis pH 8,2 mmol/I 0,85 0,1 DIN 38409-H7-4-1

Berechnete Werte

lonenbilanz % 1,7

Hértebereich 4 0

Gesamtharte °dH 24,6 0,3 DIN 38406-E22

Gesamtharte mmoV/| 44 0,1 DIN EN 1SO 11885-E22

Carbonathérte °dH 19,8 0,3

pH-Wert n.Carbonats. 7,09 0

Sattigungs-pH (n.Langelier) 7,00 0 berechnet

Delta-pH-Wert: pH(ber.) - pHC 0,19

Sattigungsindex 0,29

Kohlenstoffdioxid, geldst mg/l 37.4 4

Kohlenstoffdioxid, gebunden mg/| 160

Calcitlbsekapazitét (CaCO3) mg/| -33 DIN 38404-C10-3

Erlsuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalfe Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze

nicht quantifizierbar.

Die Probenahme erfolgte gemaR der Norm: ISO 5667-11:03-1993; DIN 38402-A13:12-1985; DIN EN ISO 19458-K19:12-2006; AQS Merkblatt
P8/2:01-1996; LAWA Grundwasserrichtlinie, T. 3: 03-1993
FAX: 08143/7214,

m ~48443/79-143
il} .Mt agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Prifungen: 08.04.2014
Ende der Priifungen: 10.04.2014

Dr.Blasy-Dr.Buss

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBSlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Dr. Blasy - Dr. Busse

Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg
Moosstrale 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany Your labs. Your service.

www.agrolab.de

P
&= AGROLAB 5°"

Dr.Blasy-Dr.Busse Moosstr. 6A, 82279 Eching

STADT LAUFEN
RATHAUSPLATZ 1
83410 LAUFEN

Datum 10.04.2014
Kundennr. 40000342
Seite 1 von 2

PRUFBERICHT 597298 - 445764

Auftrag 597298 Grundwassermefstellen Wasserschutzgebiet Laufen
Analysennr. 445764 Wasser
Projekt 14999 Grundwassermessstellen Wasserschutzgebiet Laufen
Probeneingang 08.04.2014
Probenahme 07.04.2014 12:10
Probenehmer AGROLAB Jiirgen Christiansen
Kunden-Probenbezeichnung 960552 - 6.5
Probenart Grundwasser

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
Vor-Ort-Untersuchungen
Ruhewasserspiegel (POK) m 19,34
Férderdauer in Stunden h 0,25
Forderstrom sec 0,15
Entnahmetiefe m 20,20
Absenkung zum PN-Zeitp.u.RW m 0,40
Farbung (vor Ort) schwach braun EN 1SO 7887-C1
Tribung (vor Ort) schwach EN ISO 7887-C1
Geruch (vor Ort) geruchlos DEV B1/2
Wetter am Entnahmetag warm, trocken
Gerat MP 1
pH-Wert (vor Ort) 7,16 0 DIN 38404-C5
Leitfahigkeit {vor Ort) bei 25°C uS/cm 776 10 EN 27888 (C8)
W assertemperatur (vor Ort) °C 12,3 0,1 DIN 38404-C4
Sauerstoff (02) gel. (vor Ort) mg/l 52 0,1 DIN EN 25813 - G21
Physikalisch-chemische Parameter
'p_H-Wert (Labor) 7,28 0 DIN 38404-C5
L eitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/icm R76 10 EN 27888 (C8)
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 754 10 EN 27888 (C8)
Temperatur (Labor) °C 16,0 0.1 DIN 38404-C4
Kationen
Calcium (Ca) mg/l 106 1 DIN EN ISO 11885-E22
Kalium (K) mg/| 1,5 1 DIN EN I1SO 11885-E22
Magnesium (Mg) mg/| 26,6 1 DIN EN ISO 11885-E22
Natrium (Na) mg/| 27 1 DIN EN ISO 11885-E22
Anionen
Chiorid (Cl) mg/| 34 1 E DIN ISO 15923-1 (D42)
Nitrat (NO3) mg/| 26,6 1 E DIN ISO 15923-1 (D42)
Sulfat (SO4) mg/| 4,6 1 E DIN ISO 15923-1 (D42)
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Dr. Blasy - Dr. Busse

Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg
MoosstraRe 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany
www.agrolab.de

<
<= AGROLAB 5"

Your labs. Your service.

Datum 10.04.2014
Kundennr. 40000342
Seite 2 von 2

PRUFBERICHT 597298 - 445764

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode

|Séurekapazitst bis pH 4,3 [mmoll | 705 01 | | [DIN 38409-H7-1 |

Summarische Parameter

[Doc [mg/l [ 1,0] 05 | | [DIN EN 1484 ]

Gasférmige Komponenten

Sauerstoff (02) gel. mg/l : 5,8 0,1 DIN EN 25813 - G21

Basekapazitt bis pH 8,2 mmol/| 0,93 0,1 DIN 38409-H7-4-1

Berechnete Werte

lonenbilanz % 1,8

Hartebereich 3 0

Gesamthérte °dH 20,7 0,3 DIN 38406-E22

Gesamthérte mmol/| 3,7 0,1 DIN EN ISO 11885-E22

Carbonathérte °dH 19,7 0,3

pH-Wert n.Carbonats. 7,12 0

Séttigungs-pH (n.Langelier) 7,06 0 berechnet

Delta-pH-Wert: pH(ber.) - pHC 0,12

Sattigungsindex 0,18

Kohlenstoffdioxid, geldst mg/! 40,9 4

Kohlenstoffdioxid, gebunden mg/| 160

Calcitlbsekapazitat (CaCO3) mg/l -20 DIN 38404-C10-3

Die Probenahme erfolgte geméB der Norm: ISO 5667-11:03-1993; DIN 38402-A13:12-1985; DIN EN ISO 19458-K19:12-2006; AQS Merkblatt
P8/2:01-1996; LAWA Grundwasserrichtlinie, T. 3; 03-1993

FAX: 08143/7214,E
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 08.04.2014
Ende der Priifungen: 10.04.2014

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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Dr. Blasy - Dr. Busse @ AGROLAB GROUP

Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg
Moosstrale 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Dr.Blasy-Dr.Busse Moosstr. 6A, 82279 Eching

STADT LAUFEN
RATHAUSPLATZ 1
83410 LAUFEN

Datum 10.04.2014
Kundennr. 40000342
Seite 1 von 2
PRUFBERICHT 597298 - 445765
Auftrag 597298 Grundwassermefstellen Wasserschutzgebiet Laufen
Analysennr. 445765 Wasser
Projekt 14999 Grundwassermessstellen Wasserschutzgebiet Laufen
Probeneingang 08.04.2014
Probenahme 07.04.2014 09:15
Probenehmer AGROLAEB Jiirgen Christiansen
Kunden-Probenbezeichnung 960553 - 6.6
Probenart Grundwasser
Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode
Vor-Ort-Untersuchungen
Ruhewasserspiegel (POK) m 2,80
Férderdauer in Stunden h 0,25
Férderstrom l'sec 0,10
Entnahmetiefe m 4,00
Absenkung zum PN-Zeitp.u.RW m 1,20
Farbung (vor Ort) stark grau EN ISO 7887-C1
Triibung (vor Ort) stark EN ISO 7887-C1
Geruch (vor Ort) _geruchlos DEV B1/2
Wetter am Entnahmetag warm, trocken
Gerdt MP 1
pH-Wert (vor Ort) 7,21 0 DIN 38404-C5
Leitfshigkeit (vor Ort) bei 25°C uS/cm 846 10 EN 27888 (C8)
Wassertemperatur (vor Ort) °C 9,2 0,1 DIN 38404-C4
Sauerstoff (02) gel. (vor Ort) mg/| 9,1 0,1 DIN EN 25813 - G21
Physikalisch-chemische Parameter
pH-Wert (Labor) 7,25 0 DIN 38404-C5
Leitfahigkeit bei 20 °C {Labor) uSicm 707 10 EN 27888 (C8)
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 789 10 EN 27888 (C8)
Temperatur (Labor) °C 16,0 0,1 DIN 38404-C4
Kationen
Calcium (Ca) mg/| 117 1 DIN EN ISO 11885-E22
Kalium (K) mg/! 6,7 1 DIN EN ISO 11885-E22
Magnesium (Mg) mg/| 14,1 1 DIN EN 1SO 11885-E22
[Natrium (Na) mg/| 51 1 DIN EN I1SO 11885-E22
Anionen
Chlorid (Cl) mg/l 67 1 E DIN ISO 15923-1 (D42)
Nitrat (NO3) mg/| 12,4 1 E DIN ISO 15923-1 (D42)
Sulfat (SO4) mg/l 15 1 E DIN ISO 15923-1 (D42)

Duoh iz DAMS naen DINEN
LSONEC 178

i " -
A e
¢ ({ DAKKS e
A . Dwutsche
R “ Aiedtieringsatelie

O-PL-1478501-00



<
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Niederlassung der AGROLAB-Labor GmbH, Bruckberg
Moosstralie 6 a, 82279 Eching am Ammersee, Germany Your labs. Your setvice.
www.agrolab.de

Datum 10.04.2014
Kundennr. 40000342
Seite 2 von 2

PRUFBERICHT 597298 - 445765

Einheit Ergebnis Best-Gr. Grenzwert Methode

[S3urekapazitit bis pH 4,3 [mmovl | 725] 01 | | [DIN 38409-H7-1 |

Summarische Parameter

[poc |mg/I i 19/ 05 | [ [DIN EN 1484 l

Gasférmige Komponenten

Sauerstoff (O2) gel. mg/| 101 0,1 DIN EN 25813 - G21

Basekapazitét bis pH 8,2 mmol/l 0,80 0,1 DIN 38409-H7-4-1

Berechnete Werte

lonenbilanz % -2,8

Hértebereich 3 0

Gesamtharte °dH 19,6 0,3 DIN 38406-E22

Gesamthérte mmol/l 35 01 DIN EN ISO 11885-E22

Carbonathérte °dH 19,6 0,3

pH-Wert n.Carbonats. 7,15 0

Sattigungs-pH (n.Langelier) 7,06 0 berechnet

Delta-pH-Wert: pH(ber.) - pHC 0,18

Séttigungsindex 0,27

Kohlenstoffdioxid, geldst mg/| 35,2 4

Kohlenstoffdioxid, gebunden mg/l 160

Calcitissekapazitat (CaCO3) mg/l -30 DIN 38404-C10-3

Die Probenahme erfolgte gemdB der Norm: 1SO 5667-11:03-1993; DIN 38402-A13:12-1985; DIN EN ISO 19458-K19:12-2006; AQS Merkbiatt
P8/2:01-1996; LAWA Grundwasserrichtlinie, T. 3: 03-1993

Dr.Blasy-Dr.Buss|
FAX: 08143/7214%
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 08.04.2014
Ende der Prifungen: 10.04.2014

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die Prifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt m8glich. Die auszugsweise Vervielféligung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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FESTSETZUNG EINES WASSERSCHUTZGEBIETES

ERMITTLUNG DER SCHUTZFUNKTION DER
‘vaﬁsf‘r’e{;‘”ui(}hen

GRUNDWASSERUBERREGKUNG 5 1, geprit.
nach derMHEMng et al M) e erstandiger

Dez. [2015

Traunstein, den
Traunstein, den 13 Aptll 20 asserwirischaftsamt,
Wassarwirtechafisamt

VERFASSER:

DIPL.-ING. HARALD BRANDECKER A-5020 Salzburg, A.Breitnerstr.1
Staatlich befugter u. beeideter Ing.Kons. Tel.: 0043 - (0)662 —64 10 77
fur Kulturtechnik und Wasserwirtschaft Fax: 0043 - (0)662 -64 10 774

Kanzleisitz: A-3430 Tulln, F.-Schubert-Str. 4
Tel. & Fax: 0043 - (0)2272- 64563

mobil: 0043 — (0)699 — 1217 6805

e-mail: office@brandecker.co.at

internet: www.brandecker.co.at

Tulln / Salzburg, 20.11.2014




Stadt Laufen - Brunnen Lauterbrunn:
Ermittlung der Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung
nach der Methode von Hélting et al.

Brunnen Lauterbrunn |
GWnb N-Etp Faktor W
(mm/a) (mm/a)

>400 >300-400 0,76
>400 >300-400 0,75

P-5.3
GWnb N-Etp FaktorW
(mm/a) (mm/a)

>400 >300-400 0,75

P-5.5

GWnb N-Etp Faktor W
(mm/a) (mm/a)

>400 >300-400 0,75
>400 >300-400 0,75

P-5.10

GWnb N-Etp Faktor W
(mm/a) (mm/a)

>400 >300-400 0,75

P-6.1
GWnb N-Etp Faktor W
(mm/a) (mm/a)

>400 >300-400 0,75
>400 >300-400 0,76
>400 >300-400 0,7

P-6.2
GWnb N-Etp Faktor W
(mm/a) (mm/a)

>400 >300-400 0,75

>400 >300-400 0,75
>400 >300-400 0,75

DI Harald Brandecker

Gestein Punktz. GL Schutzfunkt. Schichtmicht. Schutzfunkt.

(pro m) S1 (m) Sg

0 4 0

S, | 60 45 0,6 27
T 500 375 1,5 563
6,1 590

geringe Schutzfunktion

Gestein Punktz. GL Schutzfunkt. Schichtmicht. Schutzfunkt.

(pro m) S1 (m) Sg

0 4 0
UfS g 120 90 6,0 540
10,0 540

geringe Schutzfunktion

Gestein Punktz. GL Schutzfunkt. Schichtmicht. Schutzfunkt.

(pro m) S1 (m) Sg

0 4 0
Us 120 90 1,2 108
S, G 10 7.5 14,8 111
20 219

sehr geringe Gesamtschutzfunktion

Gestein Punktz. GL Schutzfunkt. Schichtmécht. Schutzfunkt.

(pro m) S1 (m) Sg

0 4 0

S,u 50 37,5 2 75
6 75

sehr geringe Gesamtschutzfunktion

Gestein Punktz. GL Schutzfunkt. Schichtmécht. Schutzfunkt.

(pro m) S1 (m) Sg

0 4 0
G,s,u 60 45 2,6 117
S 25 18,75 1.4 26
G, s 10 7.5 7.5 56
15,5 200

sehr geringe Gesamtschutzfunktion

Gestein Punktz. GL Schutzfunkt. Schichtméicht. Schutzfunkt.

(pro m) S1 (m) Sg

0 4 0
Uags 120 90 9 810
G,s, U 60 45 2,6 117
G s 10 75 9.4 71
25 998

01.02.2014
Seite 1 von 2



Stadt Laufen - Brunnen Lauterbrunn:
Ermittlung der Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung

nach der Methode von Hélting et al.

P-6.5

geringe Schutzfunktion

GWnb N-Etp FaktorW Gestein Punktz. GL Schutzfunkt. Schichtmécht. Schutzfunkt.

(mm/a) (mm/a)

>400 >300-400
>400 >300-400
>400 >300-400
>400 >300-400
>400 >300-400
>400 >300-400
>400 >300-400
>400 >300-400

P-6.6

GWnb N-Etp Faktor W

(mm/a) (mm/a)

P-6.7

GWnb N-Etp Faktor W

(mm/a) (mm/a)
>400 >300-400

>400 >300-400
>400 >300-400

DI Harald Brandecker

0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75

0,75
0,75
0,76

Gestein

Gestein

U, g,s
G, s
G, s, (x)

(pro m) S1
0

120 90
10 7.5
120 90
60 45
120 90
60 45
10 7,5
60 45

(m)
4
0,1
0,8
0,4
0,7
1
2,1
8,56
2.1

19,7

Sg
0
9
6
36
32
90
95
64
95

425

sehr geringe Schutzfunktion

Punktz. GL Schutzfunkt. Schichtmacht. Schutzfunkt.

(pro m) S1
0

(m)
4
4,0

Sg
0
0

keine Gesamtschutzfunktion

Punktz. GL Schutzfunkt. Schichtmécht. Schutzfunkt.

(pro m) S1
0
120 90
10 7.5
5 3,75

(m)
4
0,4
41

10,2

8,5

Sg
0
36
31
38
105

sehr geringe Gesamtschutzfunktion

01.02.2014
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Fax: 0043 - (0)862 — 84 10 774

Kanzleisitz: A-3430 Tulin, F.-Schubert-Str. 4
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Tulln / Salzburg, 20.11.2014
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STADT LAUFEN

Brunnen Lauterbrunn - Schutzzonenplan

Blatt:

01

Plannummer :

LA/14-01

Masstab: Datum:

1:5.000 [{01.02.2014

Planverfasser: Dipl.-Ing. Harald Brandecker

Staatlich gefugter und beeideter Ingenieurkonsulent
fur Kulturtechnik und Wasserwirtschaft

A-3430 Tulln, F.-Schubert-Str. &

Tel. & Fax: +43/ 2272 - 64563

mobil: 0043 - (0}699 - 1217 6805

e-Mail: office@brandecker.co.at

internef: www.brandecker.co.af
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Planverfasser:
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STADT LAUFEN

Brunnen Lauterbrunn - Grundwasserkarte
(Stichtag 05.06.2013) mit Einzugsgebiet

Masstab: Datum: Plannummer : Blatt:
1:5.000 [01.02.2014 LA/ 14-03 03

Planverfasser:

2 Dipl.-Ing. Harald Brandecker

Staatlich gefugter und beeideter Ingenieurkonsulent
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A-3430 Tulln, F.-Schube Tﬁ_.\f:\/\
Tel. & Fax: +43/ 2272\J 64563

[ n e
P m:m ru dl m@m: mobil: 0043 - (0)699 - 1217 6805

Ba yerisc he e-Mail: office@brandecker.co.at
Vermessungsverwal fung internet: www.brandecker.co.at
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STADT LAUFEN
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Bewilligung gema § 8 Abs G RA S
WHG erteilt mit Beschei 'dé%tg " t" 1
Landratsamtes Berchtesg%déffé? Land.
vom 15.10.2023, (& e %
Az. 322.12-8631-10098 32
p =
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)

ANLAGE 5

FESTSETZUNG EINES WASSERSCHUTZGEBIETES

BRUNNENAUSBAUPLAN UND PUMPVERSUCH
im wasserrechtlichen 5 wanserrechtlichen,

Traunstein, den 13, April 2022Tr.'=.un;tein, den 6. Dez. ?015
Wasserwirtschaftsamt Wasserwirtschaftse !

VERFASSER:

DIPL.-ING. HARALD BRANDECKER A-5020 Salzburg, A.Breitnerstr.1
Staatlich befugter u. beeideter Ing.Kons. Tel.: 0043 - (0)662 — 64 10 77
fiir Kutturtechnik und Wasserwirtschaft Fax: 0043 - (0)662 —64 10 774

Kanzleisitz: A-3430 Tulin, F.-Schubert-Str. 4
Tel. & Fax: 0043 - (0)2272- 64563

mobil: 0043 —- (0)699 — 1217 6805

e-mail: office@brandecker.co.at

internet: www.brandecker.co.at

Tulln / Salzburg, 20.11.2014
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STADT LAUFEN
83405 LAUFEN

Bewilligung gemaR § 8 Abs. 1 alt.u -

WHG erteilt mit Bescheid d f RA ":}\
Landratsamtes Berchtesg{r\f' er Land 3 PR 'é
vom 15.10.2023, (‘ . 1 ,?
Az. 322.12-8631- 1009&:4 ‘m‘
5

BRUNNEN LAUTERBRUNN II

ANLAGE 6

FESTSETZUNG EINES WASSERSCHUTZGEBIETES

STAMMDATEN GRUNDWASSERMESSSTELLEN UND

asss r'crht%:cheml
STICHTAGMESSUNGE :

Vi i dgehenl
im wassermcMII&hﬁn standiger
\

eriane
Am/?
Traunsf._ in, den
asserwirtscne

Traunstein, den
Wasserwirtschaftsamt

VERFASSER:

DIPL.-ING. HARALD BRANDECKER A-5020 Salzburg, A.Breitnerstr.1
Staatlich befugter u. beeideter Ing.Kons. Tel.: 0043 - (0)662 — 64 10 77
fiir Kulturtechnik und Wasserwirtschaft Fax: 0043 - (0)662 — 64 10 774

Kanzleisitz: A-3430 Tulin, F.-Schubert-Str. 4
Tel. & Fax: 0043 - (0)2272- 64563

mobil: 0043 — (0)699 —- 1217 6805

e-mail: office@brandecker.co.at

internet: www .brandecker.co.at

Tulin / Salzburg, 20.11.2014
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Lan
vom 10 20 3

Az. 12 8631-'-1:'9:0;?8

BRUNNEN LAUTERBRUNN i

ANLAGE 7

FESTSETZUNG EINES WASSERSCHUTZGEBIETES

GW-PEGELAUSBAUPLANE UND SCHICHTVERZEICHNISSE

Tr: unstem,- 3 ‘Pl‘ll mfnstmra den
Wasserwirtschaftsamt ~ Wasserwirtschaf

1es

VERFASSER:

DIPL.-ING. HARALD BRANDECKER
Staatlich befugter u. beeideter Ing.Kons.
fur Kulturtechnik und Wasserwirtschaft

A-5020 Salzburg, A.Breitnerstr.1
Tel.: 0043 - (0)662 —64 10 77
Fax: 0043 - (0)662 —64 10 774

Kanzleisitz: A-3430 Tulln, F.-Schubert-Str. 4
Tel. & Fax: 0043 - (0)2272- 64563

mobil: 0043 — (0)699 — 1217 6805

e-mail: office@brandecker.co.at

internet: www.brandecker.co.at

Tulln / Salzburg, 20.11.2014




Abt Wasser- und Projekt: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Umwelttechnik GmbH Projektnr: 2595

Daimlerstrafte 2 MaRstab: 1:200/1:20

87719 Mindelheim Datum: 30.10.2012

P 6.1

Ansatzpunkt:GOK
0.00m +0.00m _TWD D 400 / Sebakappe
0.10m, \ Mutterboden, schluffig, sandig, steif, braun j|Stahl-Aufsatzrohr
0.50m/fg" =5~ Schiuff, schwach sandig, steif, braun ld=125mm, | =0.20m
;ggm 2 Schluff, sandig, schwach kiesig, steif, braun
2‘50m 2.7 am Fein- bis Mittelkies, stark sandig, schwach
. @.,°0.,9 schluffig, hellbraun Tonabdichtung
©,° aa| | Schluff, stark kiesig, sandig, fest, braun -
@ %0 @
o) [
:o: e Kies, schwach schluffig, hellgrau
6.60m| °_°
6.80m/[* =%~ \ Blocke, steinig, hart, grau
8.00m Sat Grobsand, schwach feinsandig, mittelsandig, |PVC-Aufsatzrohr
o "« | vereinzelt kiesig, grau bis griin d=125mm,| =18.00m
© o mum siFiltersand
@ (o] o0
o] L]
O oizenn
QO 00
o] L]
o] .
o ) Fein- bis Mittelkies, grobsandig, feinsandig,
o25.|  steinig, Steine bei 11,0-11,2 m; 11,9-12,1'm; o4B0hr-2 368 mm
o ., 15,5-15,6 m; 15,9-16,0 m, grau
GW Z_ 15.70m 08"
GW W 16.44m o .,
0o m
18.00m [ o °o
0 ] o o
05 %o Steine, Blécke, schwach grobkiesig, 18.35my5> ee ‘
gg 2| schwach feinkiesig, schwach mittelkiesi, 2| e PVC-Filterrohr
20.40m leve ";"? schwach sandig, grau 20.35mpE% || g°° c;:(;iﬁ gm,l :2.00m
2130m|. * _° Sand, schwach grobkiesig, lokal steinig, 21.35mk e 92 ufsatzrohr
by dunkelgrau oo M oo [d =125 mm, 1 =1.00m
> Sand, stark kiesig, lokal steinig, Blécke, grau %0 il oo”
Nagelfiuh, Blocke, kiesig, sandig, fest bis o0 .,go
hart, grau oo H “ oco
%" °o"
oo Kies, sandig, stark steinig, grau o Hil :g:
26.10m |g% .°. %o {1111Hoce | oo
Filterkies
o oyl
26.50m 300?? —_Nagelfluh, hart, grau :: ” ” gg: Kérmung 23 mm
3 L g+ a
0o 00 oo (111116
g 0
Dzo.f’ 54 Il |Io°:
06°95° ) - . o |1 Ilzﬂa
0.° 05, Kies, stark steinig, sandig, grau :,, nh 62“ oFi N
o o |11 L le e |PVC-Filterrohr
P 2 [1TeesTd = 125 mm, | =20.00 m
%o %0 oo (1111 oc
o ooa Oo 900
Y o IIIIZC{,’
34.00m|.% . * oo {11 foge
EIGED)
0 00,0 35.00m %" |1{11 °<° |Bohr-@ 324 mm
o A
:o:; 2 Kies, sandig, grau o H ” @2:
o o 257 20
37.50m [°; " o 111116
Nagelfluh, fest bis hart, grau oA ] legd
38.50m o7 11111 %]
I .3 oo o
T . SaIe
0,000 Kies, sandig, schwach steinig, grau o 11111 o
o e o o oo
41.30m [°° * - 41.35mp’q 11|11 b*dpvC-Aufsatzrohr
42.10m Z 2z || Nagelfluh, fest bis hart, grau 42 35m 2‘- ; a'gdd =125mm. | =1.00m
°Z°°o.° Kies, sandig, grau 43.35m ool <_*°F'\£C-Filterrohr_
44.00m [°5° * : ! ! dB—d12§mm,i =1.00m
. .3 : odenkappe
45.00m -“ Nagelfluh, fest bis hart, grau 45.00m Tonabdichtung
Endtiefe '
273 mm

(0]4



n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

DaimlerstraRe 2
Q G’ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fr Bohrungen Aktenzeichen: 2595 Bericht:
Wasserbohrung
1 Objekt Stadt Laufen, Brunnen Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 7
Lauterbrunn Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. P 6.1 Zweck: Aufschluss/Grundwassermessstelle

Ort: Abtsdorf

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Héhe des a) zu NN m

Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelénde

3 Lageskizze (unmafstablich)

Bemerkung:

\uftraggeber: Stadt Laufen, Rathausplatz 1, 83410 Laufen
Fachaufsicht: Herr DI Harald Brandecker, F.-Schubert-Strafle 4, 3430 Tulin, Osterreich

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, DaimlerstraBe 2, 87719 Mindelheim
gebohrt von: 09.10.2012 bis: 24.10.2012 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2595
Geréatefiihrer:Herr Slobodan bis 16.10.2012 Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Gerétefiihrer:Herr Lange bis 24.10.2012 Qualifikation: Bohrgerétefiihrer
Geratefuhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: UH2-401 Baujahr:
Bohrgerét Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art; BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollsténdiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Lésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestédnge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil Vv = Vibro
9.1.2.3 Spulhilfe: S8 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m . - Spil- Aulien Innen Tiefe
von bis . Lasen i gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
J4.00 45.00 BK ram Schap 368 18.00
324 35.00
273 45.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | Ne g AuBen/innen: 4 Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefiihrer Grund
2 | Nr: @ AufRen/Innen: / Jahr fiar Ersatz
3 | Nr: 2 AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBlen/Innen: / 2
5 | Nr: @ AufRen/Innen: / 3
6 | Nr: g AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  15.70 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
schster gemessener Wasserstand  15.70 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verflillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschuttung . Sperrschicht OK Peilrohrl
Nr | vonm bis m rr?m Art von m bis m Komr%ng von m bis m Art Eng%?zrgjungﬁl
18.35 20.35 125 Filtersand 8.00 9.00 1-2 0.00 8.00 Abdichtung
2135 | 41.35 i25 Filterkies 9.00 43.35 2-3 43.35 45.00 Abdichtung
42.35 43.35 125 J
11 Sonstige Angaben
Datum: 30.10.2012 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
REX Urr?welttechmk GmbH Bericht:
5 Daimlerstrale 2
Q 87719 Mindelheim i
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Datum:
Bohrung Nr. P 6.1 Blatt 1 09.10.2012-
24.10.2012
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfiithrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt 5™ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, schluffig, sandig
b)
0.10
c) steif d) leicht e) braun
f) Q) h) i)
a) Schluff, schwach sandig
b)
0.50
c) steif d) leicht e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, schwach kiesig
b)
1.00
c) steif d) leicht-mittel e) braun
f) 9) h) i)
a) Fein- bis Mittelkies, stark sandig, schwach schluffig
b)
2.00
c) d) mittel e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark kiesig, sandig
b)
2.50
c) fest d) mittel e) braun
f) ) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
BER Un?welttechmk GmbH Bericht:
& Daimlerstral3e 2
Q 87719 Mindelheim Az.: 2595
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Datum:
Bohrung Nr. P 6.1 Blatt 2 09.10.2012-
24.10.2012
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
SRLL Wasserfithrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt [“o™(pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, schwach schluffig
b)
6.60
C) d) mittel e) hellgrau
f) 9 h) i)
a) Bldcke, steinig Rot.KB von
6,60-6,80 m
b)
6.80
c) hart d) schwer €) grau
f) 9) h) i)
a) Grobsand, schwach feinsandig, mittelsandig, vereinzelt kiesig
b)
8.00
c) d) schwer e) grau bis griin
f) 9) h) i)
a) Fein- bis Mittelkies, grobsandig, feinsandig, steinig Grundwasser
15.70m u. AP
Ruhewas
b) Steine bei 11,0-11,2m; 11,9-12,1 m; 15,5-15,6 m; 15,9-16,0m |16 a4m . AP
18.00 )
C) d) schwer e) grau Block bei 8,65-9,
00 m (Rot.KB)
f) 9) h) i)
a) Steine, Blécke, schwach grobkiesig, schwach feinkiesig, MeiBelarbeiten
schwach mittelkiesig, schwach sandig Rot.KB
b)
20.40
c) d) schwer €) grau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
BEX UnTweIttechmk GmbH Bericht:
& DaimlerstralRe 2
Q 87719 Mindelheim Az 2595
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Datum:
Bohrung Nr. P 6.1 Blatt 3 09.10.2012-
24.10.2012
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach grobkiesig, lokal steinig
b)
21.30
) d) schwer e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Sand, stark kiesig, lokal steinig, Blécke
b)
22.20
c) d) schwer e) grau
f) ) h) i)
a) Nagelfluh, Blocke, kiesig, sandig MeiBelarbeiten
Rot.KB
b)
23.80
c) fest bis hart d) sehr schwer e) grau
f) Q) h) i)
a) Kies, sandig, stark steinig
b)
26.10
c) d) schwer €) grau
f) 9) h) i)
a) Nagelfluh MeiBelarbeiten
Rot.KB
b)
26.50
c) hart d) schwer e) grau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
BER Umwelttechmk GmbH Bericht:
@ Daimierstralle 2
Q 87719 Mindelheim Az 2595
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung van gekernten Proben
Bauvorhaben: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Datum:
Bohrung Nr. P 6.1 Blatt 4 09.10.2012-
24.10.2012
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
---M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt |"n"Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, stark steinig, sandig
b)
34.00
c) d) schwer €) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig
b)
37.50
c) d) schwer e) grau
f) 9) h) i)
a) Nagelfluh MeiRelarbeiten
Rot.KB
b)
38.50
c) fest bis hart d) schwer €) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach steinig
b)
41.30
c) d) mittel-schwer e) grau
f) 9) h) i)
a) Nagelfluh MeiBelarbeiten
Rot.KB
b)
42.10
c) fest bis hart d) schwer e) grau
f) ) h) i)




ﬂ Abt Wasser- und Anlage
ABER Un?welttechnlk GmbH Bericht:
DaimlerstraBe 2
ﬂ‘ 87719 Mindelheim e asas
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Datum:
Bohrung Nr. P 6.1 Blatt 5 09.10.2012-
24.10.2012
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I"5™ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig
b)
44.00
c) d) schwer e) grau
f) 9 h) i)
a) Nagelfluh Meielarbeiten
Rot.KB
b)
45.00
c) fest bis hart d) schwer €) grau
Endtiefi
f) ¢)) h) i)




= =

Abt Wasser- und Projekt: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Umwelttechnik GmbH Projektnr: 2595

Daimlerstralle 2 MaBstab: 1:200/1:20

87719 Mindelheim Datum: 12.11.2012

P 6.2

Ansatzpunkt:

GOK

TWD D 400 / Sebakappe

0.00m _

-\ Mutterboden, weich, braun

Kies

=i\ Schluff, sandig, steif, braun

Schiuff, kiesig, sandig,
schwach steinig, steif bis
halbfest, grau

Stahl-Aufsatzrohr
d=125mm,! =1.00m

Tonabdichtung

PVC-Aufsatzrohr

Kies, sandig, schwach
schluffig, grau

15.60m °Z° 5

o L
el oo

23.70m | °,

Kies, stark sandig, grau

o
.

GW ¥_24.73m
(05.11.2012)

]
o
© o
oo

27.70m |°0° °0°

Kies, sandig, steinig, grau

30.00m
=]

Blscke

40.40m lo.° -

Kies, sandig, steinig, grau

41.00m [boess an

42.00m
Endtiefe

Feinsand, schluffig, Glimmer,
grau

Schluff, feinsandig, schwach
tonig, halbfest, grau

o'eold =125 mm, | =25.00 m
0
o = O
Lo} .
. o Flllkies
0
O s O
O = O
O.IO
«* ©|Bohr-@ 368 mm
24‘00m o, 0.- )
95,00 DR == |Filtersand
| | B
26.30mPe;| | o
e e
D°° @00
go: [I{11 21:!:
og,, (111 @:.,
g2 {11Hl1lece | . .
Pa° [ 8 Filterkies
0o e o ks R
oﬁ: s Kérnung 2-3 mm
Eg, {112, |PvC-Filterrohr, SW 1 mm
loce {11{1Tlege [d = 125 mm, | = 14.00 m
oo 1111225
=] =]
o {1l Hege
35.00m P’ ||| % |Bohr-@ 324 mm
(=3 =3
ogo [ _egﬂ
202 I :o:
ggo il gga
coqll]111%e]
300 1957
goo“ 1 oo
o O} o o
40.30med !! !E - {Bodenkappe
40.50m Tonabdichtun
42.00m
i
273 mm

D(



n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

RBT )

ﬂ DaimlerstralRe 2

87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
far Bohrungen Aktenzeichen: 2595 Bericht:
Wasserbohrung
1 Objekt Stadt Laufen, Brunnen Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
Lauterbrunn Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. P 6.2 Zweck: Aufschluss/Grundwassermessstelle

Ort: Abtsdorf

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Héhe des a) zu NN m

Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafstéblich)

Bemerkung:

Auftraggeber: Stadt Laufen, Rathausplatz 1, 83410 Laufen
Fachaufsicht: Herr DI Harald Brandecker, F.-Schubert-Strale 4, 3430 Tulin, Osterreich

5 Bohrunternehmen; Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Daimlerstrale 2, 87719 Mindelheim
gebohrt von: 26.10.2012 bis: 06.11.2012 Tagesbericht-Nr: Projeki-Nr: 2595
Gerétefuhrer:Herr Lange Qualifikation: Bohrgerétefiihrer
Geriatefuhrer: Qualifikation:

Geratefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgeréat Typ: UH2-401 Baujahr:
Bohrgeréat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrioch:

8 Probenibersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung m!t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstéandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Lbsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \' = Vibro
9.1.2.3 Spillhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m i : Splil- AufRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art omm | Antrieb h?lfe g mm @ mm m Bemerkungen ||
0.00 42.00 BK ram Schap 368 19.00
324 35.00
273 42.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geriteflihrer-Wechsel
. i Datum Name
1§ N g AuRen/Innere 4 Nr | Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ Aufien/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aullen/Innen: / 1
4 | Nr: @ Auflen/Innen: / 2
5 | N @ Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aufien/Innen: / 4
10 Angaben liber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  24.73 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Jchster gemessener Wasserstand 24.73 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0.00 m bis 1.00 m Art: Fiillkies von: 13.00 m bis: 24.00 m Art: Fiillkies
Filterrohr Filterschittung ] Sperrschicht OK PeiIrohrI
Nr | vonm bis m n?m Art vonm bis m KbrrT?#]ng von m bis m Art anégg/;;’unr':ﬁi
26.30 40.30 125 Filtersand 24.00 25.00 1-2 1.00 13.00 Abdichtung
Filterkies 25.00 | 40.50 2-3 40.50 | 42.00 Abdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 12.11.2012 Firmenstempel: Unterschrift:




“ Abt Wasser- und Anlage
BEX UnTweIttechnlk GmbH Bericht:
Daimlerstralle 2
M’ 87719 Mindelheim Az.: 2595
Schichtenverzeichnis
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Datum:
Bohrung Nr. P 6.2 Blatt 1 26.10.2012-
06.11.2012
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
e Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemnverlust (Unter-
punkt "6  (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.30
c) weich d) leicht €) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig
b)
1.20
c) steif d) leicht e) braun
f) 9 h) i)
a) Schluff, kiesig, sandig, schwach steinig
b)
13.00
¢) steif bis halbfest d) schwer €) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig
b)
15.60
c) d) schwer e) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, stark sandig
b)
23.70
c) d) schwer e) grau
f) 9) h) i)




“ Abt Wasser- und Anlage
m UmweltteChnlk GmbH Bericht:
D Daimlerstrafie 2
Q 87719 Mindelheim Az 2535
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Datum:
Bohrung Nr. P 6.2 Blatt 2 26.10.2012-
06.11.2012
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "5 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, steinig Ruhewasser
24.73m u. AP
05.11.2012
b)
27.70
c) d) schwer €) grau
f) 9) h) i)
a) Blécke
b)
30.00
c) d) schwer e)
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, steinig
b)
40.40
c) d) schwer e) grau
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig
b) Glimmer
41.00
c) d) schwer €) grau
f) 9) h) i)
a) Schiuff, feinsandig, schwach tonig
b)
42.00
c) halbfest d) schwer e) grau
Endtief
f) 9) h) i)




Abt Wasser- und

Projekt:

Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn

Umwelttechnik GmbH

Projektnr: 2595

DaimlerstraRe 2

Mafstab: 1:150/1:20

87719 Mindelheim

Datum: 04.12.2012

P 6.3

Ansatzpunkt: GOK

0.00m

0.20m;f
1.00m

1.60m

4.50m

A

*—\ Mutterboden, weich, schwarz

Auffillung, Schiuff, kiesig, Bauschutt,

schwarz

Schluff, schwach kiesig, steif, braun

Schiuff, kiesig, sandig, halbfest bis
fest, braun

4.70m

M\ Blocke

Schluff, kiesig, sandig, halbfest bis
fest, grau

Kies, sandig, schwach steinig, grau

Verfiliplan

LRI
0,0 0,00, 0
[Pe? Ou* CL' O,* 0

,e0,0d e 00
18.00m [Pe" ©u* 9" Cu* O

IFallkies

Bohr-@ 368 mm

Kein Wasser

33.00m|.°

L Kies, sandig, schiuffig, grau

Kies, sandig, schwach steinig, grau

0" 0.! E-‘ oL
o.o 0.. * O
0.. 0.‘ Ih'. o,
0.. o.. PI. n.‘
0.. O.I E.. 0.0
[t 0,20, 00
00‘ O, p-' o
10,* 0'0' 0,
c.c o‘. o.o O e
0,2 00k s 0
[O,* 0= lo‘o O_e
[O,% O * 10,00
D.C Op° !0-0 o
=R o'-!o.- o
0,0 0,00, O,
[0,# O e0 ¢ O
0.0 O'OI H
jos O_el0 e 0,
0,% O_¢ X ;- a_e

D)
.

.
=]

L)
.

- L] -
0,4 0,00, ° O,
0,4 0, 0[0,° O
O+ O 20, 0 O

D) o
O . o_oll:).u o,
D.. 0.' b‘. 0.

o.. 0.. .

0= O00,* 0

33.00mP." %u*Pa" ©

.
O

(26.11.2012) Endtiefe

324 mm




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

=0 Daimlerstrafie 2
L& 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fir Bohrungen Aktenzeichen: 2595 Bericht:
Wasserbohrung
1 Objekt Stadt Laufen, Brunnen Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
Lauterbrunn Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. P 6.3 Zweck: Aufschluss/Grundwassermessstelle

Ort; Abtsdorf

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Héhe des a) zu NN m

Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelénde

3 Lageskizze (unmafstéblich)

Bemerkung:

Auftraggeber: Stadt Laufen, Rathausplatz 1, 83410 Laufen
Fachaufsicht: Herr DI Harald Brandecker, F.-Schubert-Stralte 4, 3430 Tulln, Osterreich

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, DaimlerstraBe 2, 87719 Mindelheim
gebohrt von: 21.11.2012 bis: 26.11.2012 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2595

Gerétefuihrer:Herr Lange Qualifikation: Bohrgerétefiihrer
Geratefithrer: Qualifikation:

SCIaC i il

Gerétefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerét Typ: UH2-401 Baujahr:
Bohrgeréat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhtillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Lésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driuckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiBel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestédnge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \'/ = Vibro
9.1.2.3 Spulhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspillung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlénge inm . . Spul- AuRen Innen Tiefe
von bis ol Losen Art emm | Antrieb hilfe g mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 33.00 BK ram Schap 368 18.00
324 33.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
88 Bl 2 AuBen/innen: 4 Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefahrer Grund
2 | Nr @ Aullen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | N o Aullen/Innen: / 1
4 | Nr: o AulRen/Innen: / 2
5 | Nr o AuRen/Innen: / 3
6 | Nr 2 AulRen/Innen: / 4
10 Angaben liber Grundwasser, Verfiillung und Ausbhau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
schster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung:3.00 m bis 33.00 m Art: Flllkies von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschuttung ) Sperrschicht OK Peilroh
Nr | vonm bis m mgm Art vonm bis m Kormgng von m bis m Art nggstzzr:)uunr;[ﬁi
0.00 3.00 Abdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 04.12.2012 Firmenstempel: Unterschrift:

H




ﬁ Abt Wasser- und Anlage
BER UnTweIttechnlk GmbH Bericht:
DaimlerstraBBe 2
M’ 87719 Mindelheim aZs (2995
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Datum:
Bohrung Nr. P6.3 Blatt 3 21.11.2012-
26.11.2012
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
...m Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.20
c) weich d) leicht e) schwarz
f) ) h) i)
a) Auffiillung, Schiuff, kiesig, Bauschutt
b)
1.00
c) d) leicht e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach kiesig
b)
1.60
c) steif d) leicht €) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig, sandig
b)
4.50
c) halbfest bis fest d) schwer e) braun
f) 9) h) i)
a) Blécke 0,5 Std. MeiBelarb
eiten
b)
4.70
c) d) sehr schwer e)
f) ¢)) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
BEX Un?welttechnlk GmbH Bericht:
5’ Daimlerstralie 2
Q 87719 Mindelheim Az 2595
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Datum:
Bohrung Nr. P 6.3 Blatt 4 21.11.2012-
26.11.2012
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
...m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt 5™ Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, kiesig, sandig
b)
16.40
c) halbfest bis fest d) schwer e) grau
f) ) h) i)
a) Kies, sandig, schwach steinig
b)
18.60
c) d) schwer e) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schluffig
b)
19.00
c) d) schwer e) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach steinig kein Wasser
26.11.2012
b)
33.00
c) d) schwer e) grau
Endtief
f) 9) h) i)




Abt Wasser- und

Projekt: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn

Umwelttechnik GmbH

Projektnr: 2595

Daimlerstralie 2

Mafstab: 1:150/1: 20

87719 Mindelheim

]@!D

Datum: 23.11.2012

P 6.4

Ansatzpunkt.GOK

£ 1L halbfest bis fest, braun

T\ Mutterboden, weich, schwarz
Schiuff, sandig, schwach steinig,

Schiuff, kiesig, schwach steinig,
halbfest bis fest, braun

. — Kies, sandig, grau

Verfillptan

: \ Blocke
o
%’ 0%
og ©
o000,
O e .
Pots
°0° 0%
L] -]
25° %
%0° °.
o
25" 0%
0 _°0 ©
gon .O‘ e oo'P-' 9,
oo <. 0,2 0,20 +0 ¢
9,202 lo,* 0,-!:_- o
ooo ooo e 0.'b.' o
000 . o, 0.’?-' O
r °O° 0.. D'.ﬁ" O
cC>o Do 0'- D... ¥ o.o
o % O, @ 00,0 0,0
ooo e 0-. g E-. Og*
ﬂOOOE (0, 0, 40,200
D %@ © [0, D.tlb.a a*
Sy 0,0 0,0 0,2 0,2
0° . 0,00 20,00,
oooouo o Q..IL).I o,
009 Goo 0, Oa'Pi' 0.*
. O e o, o‘-t.- R
o .
o Oon 0‘0 0-'1 '.0'!
°° % IR b'- 0,
°0 00 . . — ot'ul'pi. "
Bro e . Kies, sandlg, stemlg, grau o #0210 00,
OQO O cg [Ce® Ot E)i. O"
o %0 O lo,e 00,00,
© o p.-o.cid'o «*
D O
o . Q¢ O e s O
o
DO OE Ce® O.l.b.‘ Oo.
000 Go"’ 0,5 0,77, 0,
D O e - 0, O E.- O't
o ..
{0} Oon 0.0 CI.I o O’t
© oo 10, 0.0 b.- =
°
°o° s 23.00m [C.* St Pur 9.0
P 22 PaC 0e Coe 9]
eoo ° aoooobeaoc,
o
Q_OD o o rqo:og:so:e
G © . [00° Gef 9509
o lo_c0.Po.0g
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000 oou eoﬂedieaee
G O e - @oogqnaauo
° o bo.o
gon Doo Gq:aqueooe
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o 0o © Gﬁ GD 0°
© © Pl o P o0
Qoo . uﬁeobaoca
ooo ° oocooba o
o
& ©0 @ ,aueoapoo@
o o 9.0 Pc 20
=B o oo
o o020 Po. o
o o0 oo o b o o
Kein Wasser 30.00m|.°. 7% 30.00m [*o” %y %
(20.11.2012) Endtiefe
273 mm

|Fallkies

Bohr-@ 324 mm

D(



“ Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

ARt )

! @ Daimlerstrafte 2

87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2595 Bericht:
Wasserbohrung
1 Objekt Stadt Laufen, Brunnen Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
Lauterbrunn Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. P 6.4 Zweck: Aufschluss/Grundwassermessstelle

Ort: Abtsdorf

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Héhe des a) zu NN m

Ansatzpunktes b) zu m  gleich Geldnde

3 Lageskizze (unmafistablich)

Bemerkung:

Auftraggeber: Stadt Laufen, Rathausplatz 1, 83410 Laufen
Fachaufsicht: Herr DI Harald Brandecker, F.-Schubert-Strale 4, 3430 Tulln, Osterreich

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Daimlerstrae 2, 87719 Mindelheim
gebohrt von: 14.11.2012 bis: 20.11.2012 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2595
Gerétefuhrer:Herr Lange Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefihrer: Qualifikation:

Geratefuhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: UH2-401 Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probentbersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstéandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Lésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung "
Bohridnge in m . . Spul- | AuBen Innen Tiefe
von bis . Losen Art emm | Antrieb | “hife | gmm | o mm m Bemerkungen
0.00 30.00 BK ram Schap 368 8.00
324 23.00
273 30.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefithrer-Wechsel
. 7 Datum Name
| No g.Aulen/lonen; { Nr [ Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefiihrer Grund
2 | Nr: 2 Auflen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 [ Nr. @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: o Aulen/innen: / 2
5 | Nr: 2 Auflen/Innen: / 3
6 | Nr: o Aullen/innen: / 4
10 Angaben liber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
jchster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 3.00 m bis 30.00 m Art: Fiillkies von: m  Dbis: m Art:
Filterrohr Filterschittung ) Sperrschicht OK Peilrohrl
Nr [ vonm bis m n?m Art vonm bis m Kor[rr]#ng von m bis m Art n‘;gg*;“&:ﬁl
0.00 3.00 Abdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 26.11.2012 Firmenstempel: Unterschrift:




f)

9)

h) i)

ﬁ Abt Wasser- und Anlage
BER Umwelﬁechnlk GmbH Bericht:
Q Daimlerstralie 2
@ 87719 Mindelheim ez (2598
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Datum:
Bohrung Nr. P 6.4 Blatt 3 14.11.2012-
20.11.2012
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderproben
..m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.10
c) weich d) leicht e) schwarz
f) ) h) i)
a) Schluff, sandig, schwach steinig
b)
1.50
c) halbfest bis fest d) leicht e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig, schwach steinig
b)
6.00
¢) halbfest bis fest d) schwer €) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig
b)
6.30
c) d) schwer e) grau
f) 9) h) i)
a) Blécke
b)
6.60
C) d) sehr schwer e)




Bericht:

_h Abt Wasser- und Anlage
Umwelttechnik GmbH
R

Daimlerstrafde 2
@ @ 87719 Mindelheim Az.: 2595
Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn

Datum:
Bohrung Nr. P 6.4 Blatt 4 14.11.2012-
20.11.2012
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
L Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I"n™Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, steinig kein Wasser
20.11.2012
b)
30.00
¢) trocken d) sehr schwer e) grau
Endtiefi
f ) h) i)




Abt Wasser- und Projekt: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Umwelttechnik GmbH Projektnr: 2595

Daimlerstrafie 2 Malstab: 1:125/1:20

87719 Mindelheim Datum: 26.11.2012

P 6.5

Ansatzpunkt:GOK

+0.00m

TWD D 400 / Sebakappe

0.00m _

_:12 Mutterboden, weich, braun

Schluff, steif, braun

Schiuff, kiesig, sandig,
halbfest bis fest, grau

Kies, sandig, grau

Schiuff, kiesig, sandig,
halbfest bis fest, grau
Kies, sandig, schwach
schluffig, grau

Schluff, kiesig, sandig,

Kies

E=5 halbfest bis fest, grau
o as
ZOZ °.°° Kies, sandig, schwach
=, o schluffig, grau
9.10m | o =e
10:006 .: . Feinkies, sandig, grau :V—(i_;;fsatzrlo,lr —
P = mm, | =19.45m
e © o
5 o ? 3 Kies, sandig, schwach
azo o steinig, grau = " .|Filtersand
12.00m [°c° O3 12.00mjs: = Bohr-@ 368 mm
*. . -ooc K 0 6
. L[] 0 (=)
o c,0|  Grobsand, kiesig, grau g: I:::
L] [
. ° Fond 900
13.80m 2 alt | °: :o:
(=T . . O (=]
_— °2° %;‘ Kies, schluffig, sandig, grau 2: gz:
2 5 © o0 o 0
7% Sand, schwach kiesig, grau 02 93"'
16.00m |*. * . : 9.9 o | | oo
QT ° "
o _© o o .o
ezo G;°._ Kies, stark sandig, grau z: e::
17.60m [°0° °c° % | 1 loce [Filterkies
- Eoo as Kies, stark schluffig, sandig, 2 oee [Kornung 2-3 mm
> o . ) o o
:OD —.grau o oo
[ 3.0 o o
N0 S Kies, sandig, schwach %] | bge
GW Y _19.75m B schluffig, schwach steinig, ool y b -
(13.11.2012) ol grau fj P\EC Fllterrohr._SW1 mm
20.50m |,°, *% 1i11e% [d = 125 mm, | =1.00 m
L- Y " . o
21.00m[° - Kies, stark sandig, grau oo o Bodenkappe
(= Bt = Mt ¢ )
0o O
oo
Nagelfluh 020,000
'0%Pg° 0%
2002000
Endtiefe
324 mm




i Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

i Daimlerstrafte 2
ﬂ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2595 Bericht:
Wasserbohrung
1 Objekt Stadt Laufen, Brunnen Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 6
Lauterbrunn Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. P 6.5 Zweck: Aufschluss/Grundwassermessstelle

Ort: Abtsdorf

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Héhe des a)zu NN m

Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmaRstéblich)

Bemerkung:

Auftraggeber: Stadt Laufen, Rathausplatz 1, 83410 Laufen
Fachaufsicht: Herr DI Harald Brandecker, F.-Schubert-StraRe 4, 3430 Tulln, Osterreich

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Daimlerstrafle 2, 87719 Mindelheim
gebohrt von: 08.11.2012 bis: 13.11.2012 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2595
Geréatefiihrer:Herr Lange Qualifikation: Bohrgerétefiihrer

CeratefGhrer: @ualifilcations

Geréatefthrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: UH2-401 Baujahr:
Bohrgeréat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhdillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollsténdiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestédnge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil Vv = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspiilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohri&nge in m " . Spil- | AuBen Innen Tiefe
won bis Art Losen Art omm | Anfrieb hilfe g mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 23.00 BK ram Schap 368 12.00
324 23.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geréatefuhrer-Wechsel
. . Datum Name
1 1AL @ AuBen/innen: J Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefihrer Grund
2 | N @ AuBen/Innen: / Jahr far Ersatz
3 | Nr: @ Aulen/Innen: / 1
4 | N @ Aufen/Innen: / 2
5 | Nr: o AuBen/innen: / 3
6 | N @ Auflen/innen: / 4
10 Angaben iliber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  19.75m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Jchster gemessener Wasserstand 19.75 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0.00 m bis 1.00 m Art: Fiillkies von: m bis: m Art
Filterrohr Filterschiittung K5 Sperrschicht E.‘)}ébpejlropr
- ) rnung ; er/unte
Nr | vonm bis m mm Art von m bis m i von m bis m Art nsaizpunk*
19.65 20.65 125 Filtersand 11.00 12.00 1-2 1.00 11.00 Abdichtung
Filterkies 12.00 23.00 2-3
11 Sonstige Angaben
Datum: 12.11.2012 Firmenstempel: Unterschrift:

H




ﬁ Abt Wasser- und Anlage
RBEX UrrTweIttechmk GmbH Bericht:
5 Daimlerstrafie 2
Q 87719 Mindelheim Az 2585
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Datum:
Bohrung Nr. P 6.5 Blatt 3 08.11.2012-
13.11.2012
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
....m Wasserfiuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "™ Opiiche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.30
¢) weich d) €) braun
f) ) h) i)
a) Schiuff
b)
1.60
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schiuff, kiesig, sandig
b)
4.10
¢) halbfest bis fest d) schwer e) grau
f) ) h) i)
a) Kies, sandig
b)
4.90
c) d) schwer e) grau
f) )] h) i)
a) Schiuff, kiesig, sandig
b)
5.30
¢) halbfest bis fest d) schwer e) grau
f) Q) h) i)




ﬁ Abt Wasser- und Anlage
REX Umwelttechmk GmbH Bericht:
D Daimlerstralle 2
Q 87719 Mindelheim Az 2595
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Datum:
Bohrung Nr. P 6.5 Blatt 4 08.11.2012-
13.11.2012
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "5 Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig
b)
6.00
) d) schwer e) grau
f) ) h) i)
a) Schiuff, kiesig, sandig
b)
7.00
¢) halbfest bis fest d) schwer e) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig
b)
9.10
c) d) schwer e) grau
f) ¢)] h) i)
a) Feinkies, sandig
b)
10.00
) d) schwer €) grau
f) ) h) i)
a) Kies, sandig, schwach steinig
b)
12.00
c) d) schwer e) grau
f) ¢)] h) i)




i Abt Wasser- und Anlage
REX Un?welttechmk GmbH Bericht:
Daimlerstral3e 2
ﬂ 87719 Mindelheim Az.: 2685
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Datum:
Bohrung Nr. P 6.5 Blatt 5 08.11.2012-
13.11.2012
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderproben
-ee-M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "5 Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Grobsand, kiesig
b)
13.80
c) d) schwer €) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig, sandig
b)
15.20
c) d) schwer e) grau
f) ¢)) h) )
a) Sand, schwach kiesig
b)
16.00
c) d) schwer e) grau
f) a) h) i)
a) Kies, stark sandig
b)
17.60
c) d) schwer e) grau
f) ) h) i)
a) Kies, stark schluffig, sandig
b)
18.30
c) d) schwer e) grau
f) 9) h) i)




i Abt Wasser- und Anlage
AEY UrrTweIttechnlk GmbH Bericht:
a‘ DaimlerstralRe 2
Q 87719 Mindelheim Az 2595
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Datum:
Bohrung Nr. P 6.5 Blatt 6 08.11.2012-
13.11.2012
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
. Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt \"6 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig Ruhewasser
19.75m u. AP
13.11.2012
b)
20.50
C) d) schwer e) grau
f) 9) h) i)

a) Kies, stark sandig

b)
21.00
c) d) schwer e) grau
f) 9) h) i)
a) Nagelfluh
b)
23.00
c) d) schwer e)
Endtief

f) 9 h) i)




Abt Wasser- und

Projekt: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn

Umwelttechnik GmbH

Projektnr: 2595

Daimlerstrafie 2

MaRstab: 1:50/1:20

o

87719 Mindelheim

Datum: 30.10.2012

P 6.6

Ansatzpunkt:GOK

+0.00m TWD D 400 / Sebakappe

0.00m

Mutterboden, braun

Kies, stark schluffig,
sandig, grau

.0
as
o'o'o
an
GWY__2.72m o o
(26.10.2012) ®
aa
300 Q-0'o
000 28
ot
goo o 0
4.00m |°,°

D
e &
. R o

6.00m [=

Schluff, feinsandig,
schwach tonig,
halbfest, graublau

Stahl-Aufsatzrohr

d=125mm,! =0.20m

Tonabdichtung

PVC-Aufsatzrohr
d=125mm,| =2.00 m

- |Filtersand
o (1111
cor LMLIee* IFiterkes
ooo 111155 [Kernung 2-3 mm
Cc [}l fee®
2o 1111 o5 | PVC-Filterrohr
oo || 1{l oo |[d = 125 mm, 1 =2.00m
es |1Hinnees
2,2 {1111 foge
ol 11115

Bodenkappe

Tonabdichtung

Endtiefe

324 mm




i Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

@ Daimlerstralle 2
87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2595 Bericht:
Wasserbohrung
1 Objekt Stadt Laufen, Brunnen Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
Lauterbrunn Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. P 6.6 Zweck: Aufschluss/Grundwassermessstelle

Ort: Abtsdorf

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Hohe des a) zu NN m

Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelénde

3 Lageskizze (unmafistablich)

Bemerkung:

Auftraggeber: Stadt Laufen, Rathausplatz 1, 83410 Laufen
Fachaufsicht: Herr DI Harald Brandecker, F.-Schubert-Strafle 4, 3430 Tulln, Osterreich

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Daimlerstralle 2, 87719 Mindelheim
gebohrt von: 25.10.2012 bis: 26.10.2012 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2595

Geratefiuhrer:Herr Lange Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geristefithrer: Qualifikation:

SoialTiu Lt

Geratefiuhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: UH2-401 Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behdlter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiiliung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Loésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drackend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil Vv = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: SS§ = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung ||
Bohrldnge in m = . Spul- AuRlen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art @mm | Antrieb hilfe % mm 2 mm m Bemerkungen
0.00 6.00 BK ram Schap 324 6.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerétefiihrer-Wechsel
. : Datum Name
L Nr: g AuBen/innert / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ Aulen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: 2 AulRen/Innen: / 1
4 | Nr @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: 2 Aufien/Innen: / 3
6 | Nr: 2 AulRen/Innen: / 4
10 Angaben lber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  2.72m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
dchster gemessener Wasserstand  2.72 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschiittung ) Sperrschicht OK Peilrohrl
Nr | vonm bis m mzm Art von m bis m Korr:rtr:ng von m bis m Art &’nggg;"gﬁ
235 4.35 125 Filtersand 1.80 2.00 1-2 0.20 1.80 Abdichtung
Filterkies 2.00 4.35 2-3 435 6.00 Abdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 30.10.2012 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
RAEBEY Urr?welttechnlk GmbH Bericht:
@ @ Daimlerstralie 2
87719 Mindelheim Az: 2595
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Bauvorhaben: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Datum:
Bohrung Nr. P 6.6 Blatt 3 25.10.2012-
26.10.2012
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
....m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.40
c) d) e) braun
f) Q) h) i)
a) Kies, stark schluffig, sandig Ruhewasser
2.72m u. AP
26.10.2012
b)
4.00
c) d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Schiuff, feinsandig, schwach tonig
b)
6.00
¢) halbfest d) €) graublau
Endtiefi
f ) h) i)




Abt Wasser- und

Projekt: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn

Umwelttechnik GmbH

Projektnr: 2595

Daimlerstrafie 2

MafRstab: 1:150/1:20

-

87719 Mindelheim

Datum: 10.12.2012

P6.7

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

TWD D 400 / Sebakappe

\ Mutterboden, weich, schwarz
Kies, sandig, schiuffig,
graubraun

Schluff, kiesig, sandig,
halbfest bis fest, grau

8.50m [ . 0@

Kies, sandig, schwach
steinig, grau

9.00m |05 0%

Bldcke, grau

10.00m P O%

Kies, sandig, stark steinig,
Blacke, grau

GW Y7 __18.70m 0,000
(30.11.2012) ©6° %

29.50m |.°s ,°

0P o000
©,0,9,9,0,9,0

(]
on

Kies, sandig, steinig, grau

Endtiefe

Kies

Tonabdichtung

PVC-Aufsatzrohr
d=125mm,| =19.45m

Bohr-@ 368 mm
Filtersand

Filterkies

° |Kémung 2-3 mm

Bohr-@ 324 mm

-4 PVC-Filterrohr, SW 1 mm

d=125mm,| =10.00m

Bodenkappe
o

Schluff, schwach tonig,
schwach feinsandig, halbfest
bis fest, grau




_n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

=T Daimlerstralte 2
M 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2595 Bericht:
Wasserbohrung
1 Objekt Stadt Laufen, Brunnen Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
Lauterbrunn Anzahl der Testberichte und dhnliches:

2 Bohrung Nr. P 6.7 Zweck: Aufschluss/Grundwassermessstelle

Ort: Abtsdorf

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:

Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:

Héhe des a) zu NN m

Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafistéblich)

Bemerkung:

Auftraggeber: Stadt Laufen, Rathausplatz 1, 83410 Laufen
Fachaufsicht: Herr DI Harald Brandecker, F.-Schubert-Strafle 4, 3430 Tulin, Osterreich

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, DaimlerstraBe 2, 87719 Mindelheim
gebohrt von: 27.11.2012 bis: 03.12.2012 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2595
Geratefihrer:Herr Lange Qualifikation: Bohrgeratefiihrer

Cerétefihrer Qualifikation:

Gerétefiihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: UH2-401 Baujahr:
Bohrgerét Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenubersicht: Art - Behdlter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.11 Art BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhallung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstédndiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Ldsen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil Vv = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrldnge in m = . Spul- Aufien Innen Tiefe
von bis Art Lésen Art emm | Antrieb hilfe 2 mm g mm m Bemerkungen
0.00 30.00 BK ram Schap 368 12.00
324 21.00
273 30.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
LN p.AuBen/innen: d Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerétefiihrer Grund "
2 | Nr g AuBen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: o Aulen/Innen: / 1
4 | Nr. @ Auflen/Innen: / 2
5 | N o AuBen/Innen: / 3
6 | Nr: @ Aulen/Innen: / 4
10 Angaben liber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  18.70 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
_ achster gemessener Wasserstand 18.70 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: 0.00 m bis 0.50 m Art: Fiillkies von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschiittung . Sperrschicht OK Peilroh
Nr | vonm bis m n?m Art vonm bis m Komrtrj]ng von m bis m Art n';g?;g’unée
19.65 29.65 125 Filtersand 12.00 13.00 1-2 0.50 12.00 Abdichtung
Filterkies 13.00 30.00 2-3
11 Sonstige Angaben
Datum: 10.12.2012 Firmenstempel: Unterschrift:




“ Abt Wasser- und Anlage
BER UrrTweIttechnlk GmbH Bericht:
Daimlerstrafte 2
ﬂ 87719 Mindelheim flee0ms
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Datum:
Bohrung Nr. P 6.7 Blatt 3 27.11.2012-
03.12.2012
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
..m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust (Unter-
punkt "5 Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.10
c) weich d) leicht e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schluffig
b)
1.00
c) d) leicht €) graubraun
f) a) h) i)
a) Schluff, kiesig, sandig
b)
4.40
c¢) halbfest bis fest d) schwer e) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach steinig
b)
8.50
) d) schwer e) grau
f) 9) h) i)
a) Blécke
b)
9.00
c) d) e) grau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
AR UnTweIttechnlk GmbH Bericht:
'D' Daimlerstralle 2
Q 87719 Mindelheim ol
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Datum:
Bohrung Nr. P 6.7 Blatt 4 27.11.2012-
03.12.2012
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
m Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "™ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, stark steinig, Blécke
b)
10.00
c) d) schwer e) grau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, steinig Grundwasser
18.70m u. AP
30.11.2012
b)
29.50
c) d) schwer e) grau
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig
b)
30.00
c) halbfest bis fest d) schwer e) grau
Endtief
f) a) h) i)




Formbiatt | nach DIN 4022 Blat2 1

[ ¥
SUD'BQHR GRUNDBAU GMBH.

Aktenzeichen: 2513 / H
Archiv-Nr.:

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung ven gekernten Proben

Bohrung / SEHUH -Nr. ") P 3.3 Karte . M. 1: Nr.

Name des Kartenblaties:

Gitterwerte das Bohrpunktes: rechis hoch:

O, in oder bei dem die Bohrung liegt: Laufen Kreis:

Zwesk der Bohrung: Pegelbohrung Baugriund/ Grundwasser’):

H&he des Ansatzpunkies zu NN: oder 2y einem anderen Bezugspunkt:

(Anzatzpunkt m Gher bzw. unter”) Geldnds)

Auftraggeber SE el

Objek!;

Bohrunternehmer: _Sod-Bohx Grundbauges. mbH _ Geratefonrer: Herr Hiringer

Gebohrt vom 03.02. bis_L2- 02. 19923 Endteute:32:0C  m unter Ansatzpunkt®™

Bohriochdurchmesser: Dis 22,00 m 330 mm, bis 32,20 m 270 mmY

bis m mm, bis . m mm, bis o mm

Bohrverfahren: bis_53:00 m_Rammkernbohrung

bis m

Zusatzliche Angaben bei Wasserbchrungen:

Filter: von&& m bis__ag'_.z_g_g. m unter Ansatzpunkt @J"___ mm At

Von mobis__ .. i ounterAnsanzpunkt @ mm AN

Kiesschattung: von_ 12,00 m nig 31,00 m unter Ansatzpunkt, Kornung:— @ 1-2 mm

von m bis m unter Ansatzpunki, Kornung:

Abdichtung (Wasserspsrre): von 0,30 m bis 3,00 m unter Ansatzpunkt

von_31,00  m bis_33:00  m unter Ansztzpunkt

tNasserstand in Huhe:_l?’_'si m unter Ansatzpunkt
bei Férderung______ m unter Ansgtzpunkt bei e m3/ hpzw 1/87)
Beharrungszustand erreicht? ja / nein”)

Pumpyersuch vom R Uhr bis . Urr

Unterschrift des Gerdtelithrers
Hi3ringer

. Herrn Dr. Brandecker
Fachtechnisch bearbsitet von am

Roland Richter Ingenieure GmbH

Proben nach Bearbeltung aufbewahn bzw. vernichiet’) bei
Anzahl:__ 4 XP unter Nr.:

9 Nichtzutreflendes bitle sireichen
**) Bei Schragbohirung = Sohrizngs
**% Verrohrie Siracken urterstreichen

Riickseite:

Lageskizze der Bohrung/ des Schurts®)



Yerkaul duich Seuths «Veliriol Grmbd, Berlin 30 ung Koln

[ B
SUD'BQHR GRUNDBAU GMEH.

Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Formbiatt 2 nach DIN 4022 Blatt t

on: Laufen Bohrung/SEMUM Nr.: 2 5.3 Zeit:03.02.~12,02.9.
2) Bie;“ 2)) Benennung und Beschreibung der Schicht Qng\?r;emene
‘e Feststellungen ooen
:ﬂ’g:{z ) _ , beim Bohren:
punkt Erganzende Bemerkung ) WasserGhrung: _
b) t) Beschatfenheit ©) Beschatfenheit a9 oy g | Bohrwerkzeuge; | 1 | inm
Mach- gemaB Bohrgut gemil Bohrvorgang Farbe £ | Werkzeugwechsel; * | {Unter-
tigkeit [ Onstbliche 5 Geologische m Z|  sonstiges: kante)
nm Bezeichaung Bezeichnung'} Grupped) §
1 2 3 4 3 8
2) 24)
Grasnarbe
0,10 =
b} ] . &)
steif lejicht schwarz
0,10 gl h}
a) a,)
- Schluff, feinsandig, schwach kiesilg, vereing. schwach staginig
[+3
’ 32)
b) b) , ¢) e}
steif schwey braun
1,50 In g )
a) 9) . . . . xp | 1 [3,20m
Schluff, feinsandig, kiesig, schwach tonig !
4,30
a,)
b} b} 2 . &}
fest schweyx grinlich,gxau
2,70 [ 9 R
2) a3} . . . . 3 9.Go
Schluff, feinsandig, xissig, steinig K 2 Q0 m
13,00
a,)
D) b) <) dj 1 &}
fest schwex grinlich-gyqau
8,70 ) 3
2) a,) X2 | 3 [19,00 m
Kie sandig, schwach schluffig : : .
24,00 " Mldaridsied L B K Wassereintritt bei 113,80 m
24 steigt auf [bis 13,58 m
b b) <} 4 &
schway grau
a) 8,) . .
Kies, sandig, scnwach schluffig, steinig @ 10-12 om
27,00
2y)
b) n) d) &
schwer grau
3,00 g ) B
'} Elmtragung nimmt der wissenschaltliche Bearbeiter vor
% Eintragung nimmt der wissenscheltliche Bearbelter nach DIN 18186 vor
Fachnormensustschud Sauwesesn im Deutsthen Narmenauwssctiyd (ONA) Vertriebsaummer 1G350
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SUD'BQHR GRUNDBAU GMEH,

Schichtenverzeichnis
fUr Bohrungen ohne durchgehende Gewlinnung von gekernten Proben

Formistatt 2 nach DIN 4022 Blatt 1

Varknul Qurch Bautl - Vertrieh Gmbl3, Bonin 30 und Koin

Ort: Laufen Bohrung/SchuriNr:p 5,3 Zeit:03.02,.-12.02.9
a) Bis 4,) ) . ; : Entnommena
Senennung und Beschreibung der Schicht
un : ;f; g 9 Feststellungen Proben
Ansatz |89 ; beim Bohren:
punkt ErgaAnzende Bemerkung ) WasserfGhrung: np
B) b) Beschaffenheit ¢) Beschaffenheit ¢) 5 | Bohrwerkzeuge; e | inm
Méch- geméas Bohrgut gemés Bohrvorgang Farbe % | Werkzeugwechsel; ¢l " |{Unter-
tigkeit [f  Orsubliche o) Geologische ) Z|  Sonstiges; )
inm Bezeichnung Bezeichnung) Gruppe® N
1 2 3 4 5 &
a2} ay
- Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig
? az}
b} &) <) d) ¢
schwex grau
3,70 7 9 ™
2} a,)
Block 4 20 cm, Meifielung
31,0C
ag
b) b , %) 2
hart schwer braun
0.30 ”q ] o)
a) a,} " .
Schluff, feinsandig, schwach tonig
31,60
ay)
b} b} ) I'a) | e
fest | schwer braun
a) a,) X 4 133,00 m
Seeton, {schluffig, feinsandig, schwach tonigl 7
33,00
25
b) b) <) d e)
halbfest schwer mausgray
1,40 [p g} o
) 2
ay)
b) B} & dj 2
f g h)
&} ag
ay)
o) ) <) ) &
H &) m

Y Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
?) Eintragung nimmt der wissenschatliche Bearbeiter nach DIN 18196 vor

fachnoamanausschud Bavwesen im Dtutsehen Normensusaenud {DNA)

Verttinbsnummer 18350
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Bk
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Darstellung nach
DIN 4023

Maflstab 1:100 |
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SUD'BQHR GRUNDBAU GMBH.

Formblatt 1 nach DIN 4022 Biatt

Aktenzeichen: 2513 / &

Archiv-Nr.:
Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis
tisr Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Sohrung/ Sehurf=Ne. ): P 3.5 Karte i M. 12 Nr.:
Name des Karienblattes:
Gitterwarie des Bohrpunkies: rechis hoch:
O, in oder bei dem die Bohrung fegt: Laufen Kreis: .
Zweck der Bohrung: Pegelbohxrung Baugrund/ Grundwasser*):
Hohe ges Ansalzpunkies zy NN: ader zu sinem andersn Bezucspunki:
(Ansatzpunkt m Ubar baw, unier’) Gelénde)
Aultraggeber Stadt Laufen
Ooiekt:
Bohrunternenmer: _SUd-Bohr Grundbaugas.mhi  Gerételthrer: Herr Hiringer
Gebohnvom_17:03.  nis_24.03. 1923 Ercteule:—42.50 m unter Ansatzpunkl™)
Bohriochdurchmesser: nis_ 20,00 o 324 mm, bis_22,00 5 300 memry
bis m mm, bis m mn, bis m mm

Sohrverfahren: bis_ 22,30 ;_ Rammkernbohrung

bis m

Zusgzliche Angabsen bei\Wasserbohrungen:

Fiter: von_22050 o mig_ 41,350 o unter Ansatzpunk 08" _ mm an:
ven m bis m upler Ansatzpunkt mm A

Kiesschittung: von 2000 m 6is. 22,30 = unter Arsatzpunid, Kémung: 2 1=2 mn

ven m bis m unisr Ansslzpunkt, Kérhung:

Abdichtung (Wassersperre): von 0,70 m bis 3:30  m unter Anseaizpunki
41,350 42,30

m bis
Wasserstznd in Ruhe: 22,580 m unter Ansalzpunkt

ven m uniar Ansalzpunkt

bei Farderung— . m unter Ansatzpunkl bl m¥/nbzw. 1787
Seharrungsaustand aggicht? ja / neint)

Pumpversuch vem . Uhr bis ; Uhr

Unterschrift des Gersieithrars
HEringer

Fachtechnisch bearbeilet von Herrn Dr. Brandecker am

Proban nach Searbeitung aufbewann bzw. vernichtet”) bei Roland Richter Ingenieure GmbH

Anzahi: 3 Xp unter Neoi e

) Nichtzutretfendes bitte sireichen
*-y Bel Schragbohrung = Bohrldnge

“*7 Verrohrie Strecken unterstreichen

Rickseite:

Lageskizze der Bohrung/ des Schurfs”)



Voerkaul durch Beuth <Veitrieh GrbH, Busdin 30 und Xoin
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SUD-BPHR covnonvu cuas

Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Formblatt 2 nach DIN 4022 Blatt 1

on: Laufen eahfang/gé‘ﬁ‘u'ﬁ Nr.:ép 5.5 Zei[:l7.03.-24¢03.9
i
a)‘ Bsm as) Benennung und Beschreibung der Schicht Entnommene
unter Fesitstglh;‘ngen Proben
Ansatz |ag) ‘ o, beim Bohren:
Lk Ergénzende Bemerkung ) Wasserftihrung; -

b) ) Beschatlenheit ¢) Beschaffenheit a9 o) 2z | Bohrwerkzeuge; iy
Méche gemas Bohrgut gemaB Bohrvorgang fFarbe % Werkzeugwechsel; Art Nr. {Unter-
tigkeit [ Ortsubliche 9 Geologische ) 2|  Sonstiges; kante)

inm Bezeichnung Bezeichnung*} Gruppey | &
1 2 3 4 5 6
2) a4
Grasnarbe
0,20
a,)
b} L e P
steif leicht schwarz }
0,20 Iy 3 )
a) 2,) KP ']
Schluff, feinsandig, kiesig K2k 2§ 4.0
5,50
aj
b} b) . 3 d e
halbfest } schwer )braun )
5,30 ) ")
a) 24 . - X2 | 2 8,00
Kies, sandig, schwach schluffig, schwach stginig B !
22,00 . "
ag) K2 3 16,00
= 5 S xe | 4 | 21,00
schwey grau
16,507 g) h}
&} 31) X2 5 23,00
5300 Grobsand, schwach kiesig R B !
' 2 Rwst, bei 22,80 m
b} b) c) *)] | &
| schwsx grau
1,00 1y g )
3) ai) D t 0
Kies, sandig, schwach schluffig, stainig K 280
39,00 ) K 7 36,00
b) b) ¢ =] )
schwaz grau
16,005 g) h)
a) a,)
Feinsand, schwach kiesig, schwach steinig
39,50
2a)
b} b) ¢) o} €)
schwer hellbraun
0,50 [ ) n)

Y Eintragung nimmt der wissenschaltliche Bearbeiter vor
3} Eintragung nimmt der wissenachafiliche Bearbeiter nach DIN 18186 vor

Enahnncmansmsemnid Aavwasen im Deutschen Nomeraussenud (ONA}

Ventiebsnumeer (G350

=

- |

=4

=



Verkaul durch Ocuth - Vartrieb Gmb, Bmlin 30 und Kolin

L8]
]
SUDBOHR cuvonns cuse

Schichtenverzeichnis
fiir Bobrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

Formblatt 2 nach DIN 4022 Blatt 1

ort: Raufen Bohrung/SehoA Nr: P 5.5 zeit; 17.03.-24.03.¢
3) ] .S'rsm 2 Benennung und Beschreibung der Schicht Entgggr::ne
e
Ansatz |2j) i
STk Erganzenda Bemerkung ") WasseriGhrung: e,
b) b} Beschalfenheit ¢) Beschaffenheit d) e) 5| Bohrwerkzeuge: in m
Mach- gemaB Bohrgut gemat Bohrvorgang Farbe % | Werkzeugwechsel; Art Nr. (Unter-
tigkeit [ Ortstibliche 9 Geologische M 2|  Sonstiges; Hanke)
inm Bereichnung Bezeichnung?) Gruppe?) <
1 2 3 4 5 8
a) 2,) .
Bl&cke
40,00 22)
b) b) o) d &)
hart schwer grau
0,50 Iy 9 )
a) ay) . .. . ..
Kies, sandig, schwach schiuffig, schwach stpinig 9§ 15 om
40,3
a,)
b ) <) e)
schwer nellbraun
.30 Iy 9 b
a) a,) "
Schluff, feinsandig, verxeinz. schwach kiesip XKp| 8 141,00 m
41,2C
a,)
b} b} < dj 2}
fest schwer braun
0,70 | ) h)
2) a;) . . . ..
Schluff, feinsandig, schwach kiesig
41,50 2,
b) b) | ) a4 . | e
fest schwer braun
0.30 1 ) )
a) ay
Seston, wvereinz. schwach kiesig
42,00
a,)
b) b) | ¢} dy i 2}
steif-halbfest halbschwer dunkelgrau
0,50 [4 ) h)
i 3 on k2| 9 [42,50 m
42,50 W
b) b) |c) d) e
fest schwer dunkelgrau
0,30 [y a) R

"} Eintragung nimmt der wissenschaltliche Bearbeiter vor
?) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter nach DIN 18196 vor

ol

tschen Mot

schul Ba

nud [ONA)

Verttiensnummer 10350
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37 120 150 180m

Humus / Mutterboden
Verwitterungslehm, organisch
Kies, Steins, organisch
Verwitterungsiehm, organisch
Schiuff (Seseton)

bindig
Schottermoréne
schiuffig

Kies, sandig,
tw. schwach schluffig

gut abgestufter Moranenschottar)

bergang zu Moréne, grau

- 18,0 m Nagelfiuh / Grundmoréne (?)

geringe Wasserflhrung ab 14,5 mbis ca, 15 m,
darunter trocken
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STADT LAUFEN
83405 LAUFEN

Bewilligung gemaR § 8 Abs
WHG erteilt mit Besche:d

Landratsamtes Bercht
vom 15.10.2023,
Az. 322.12-8631- 1009

BRUNNEN LAUTERBRUNN II

ANLAGE 8

FESTSETZUNG EINES WASSERSCHUTZGEBIETES

PUMPVERSUCHE GW-PEGEL

Im wasserrechtlichen wrechtlichen]
VerfaP fan gepriis : gesehen,
2 A uudnd1 er
4 L
&assem:?r't;i;na!tgm:pm Zﬂ?.;mne tsin, don W, B F”Z 2015

Wasserwirtschalisa

<~ p

VERFASSER:

DIPL.-ING. HARALD BRANDECKER A-5020 Salzburg, A.Breitnerstr.1
Staatlich befugter u. beeideter ing.Kons. Tel.; 0043 - (0)662 — 64 10 77
fur Kulturtechnik und Wasserwirtschaft Fax: 0043 - (0)662 — 64 10 774

Kanzleisitz: A-3430 Tulln, F.-Schubert-Str. 4
Tel. & Fax: 0043 - (0)2272- 64563

mobil: 0043 — (0)699 — 1217 6805

e-mail: office@brandecker.co.at

internet: www.brandecker.co.at

Tulln / Salzburg, 20.11.2014
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Projekt: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn

n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Projektnr.. 2595

Messpunkt: GOK = OK Unterflurkappe

HET Daimlerstralie 2
@ @ 719 vindenem

PUMPVERSUCH
Pumpversuch Bohrung B 6.1

Bohrung 6.1
Stunden  Wasser- Tiefe Q=
Stand ab (I/s)
[MNN] RuheWSP
0h00OmO00s -15.720 0.000 1.000
0h0Om15s -15.720 0.000 1.000
0h0OOm30s -15.720 0.000 1.000
0h00m45s -15.720 0.000 1.000
0h01mO00s -15.720 0.000 1.000
0h02m00s -15.720 0.000 1.000
0h03m00s -15.720 0.000 1.000
0h04mO00s -15.720 0.000 1.000
0h05m00s -15.720 0.000 1.000
0h06mO00s -15.720 0.000 1.000
0h07m00s -15.720 0.000 1.000
0h08m00s -15.720 0.000 1.000
0h09mO00s -15.720 0.000 1.000
0h10m00s -15.720 0.000 1.000
0h15m00s -15.720 0.000 1.000
0h20mO00s -15.720 0.000 1.000
0h25m00s -15.720 0.000 1.000
0h30m00s -15.720 0.000 1.000
0h30m15s -15.725 0.005 2.000
0h30m30s -15.730 0.010 2.000
0h30m45s -15.730 0.010 2.000
0h31m00s -15.730 0.010 2.000
0h32m00s -15.730 0.010 2.000
0h33m00s -15.730 0.010 2.000
0h34m00s -15.730 0.010 2.000
0h35m00s -15.730 0.010 2.000
0h36m00s -15.730 0.010 2.000
0h37m00s -15.730 0.010 2.000
0h38m00s -15.730 0.010 2.000
0h39m00s -15.730 0.010 2.000
0h40mO00s -15.730 0.010 2.000
0h45m00s -15.730 0.010 2.000
0h50m00s -15.730 0.010 2.000
0h55m00s -15.730 0.010 2.000
1h00m00s -15.730 0.010 2.000
1h10m00s -15.730 0.010 2.000
1h20m00s -15.730 0.010 2.000
1h30m00s -15.730 0.010 2.000
1h30m15s -15.740 0.020 4.600
1h30m30s -15.740 0.020 4.600
1h30m45s -15.740 0.020 4.600
1h31m00s -15.740 0.020 4.600
1h32m00s -15.740 0.020 4.600
1h33m00s -15.740 0.020 4.600
1h34m00s -15.740 0.020 4.600
1h35m00s -15.740 0.020 4.600
1h36m00s -15.740 0.020 4.600
1h37m00s -15.740 0.020 4.600
1h38m00s -15.740 0.020 4.600
1h39m00s -15.740 0.020 4.600
1h40m00s -15.740 0.020 4.600
1h45m00s -15.740 0.020 4.600
1h50m00s -15.740 0.020 4.600
1h55m00s -15.740 0.020 4.600
2h00mO00s -15.740 0.020 4.600

2h10m00s -15.740 0.020 4.600




Abt Wasser- und Projekt: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn

Umwelttechnik GmbH Projektnr.: 2595

Daimlerstrae 2 Messpunkt: GOK = OK Unterflurkappe
G G 87719 Mindelheim
Blatt 2
Stunden  Wasser- Tiefe Q=
Stand ab (I/s)
[MNN]  RuheWSP

2h20m00s -15.740 0.020 4.600
2h30m00s -15.740 0.020 4.600
2h40m00s -15.740 0.020 4.600
3h00mO00s -156.740 0.020 4.600
3h01m00s -15.725 0.005 0.000
3h02m00s -15.720 0.000 0.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 3h02mQ00s




Auswertung Pumpversuch

GW-Pegel: P-6.1
AG: Stadt Laufen
Projekt: Brunnenanlage Lauterbrunn il

Anmerkung: 3 stufiger Pumpversuch mit 1,0, 2,0 und 4,6 I/s

stationdr nach Bieske

Q h s hm kf
(m?3s) (m) (m) (m) (m/s)
0,0010 28,3 |keine Absenkung messbar
0,0020 28,3 0,01 28,30 0,00707
0,0046 28,3 0,02 28,29 0,00813
gemittelt: 0,00760
stationdr nach Dupuit
Q h s hm kfAnnahme R r kf
(m?/s) (m) (m) (m) (m/s) (m) (m) (mfs)
0,0010 28,3|keine Absenkung messbar
0,0020 28,3 0,01 28,29 0,00381 1,9 0,0625 0,00381
0,0046 28,3 0,02 28,28 0,00552 45 0,0625 0,00552
___gemittelt: 0,00467
stationdr nach Gilg-Gevard
Q L ] dm kfAnnahme R kf
(m®/s) (m) (m) (m) (m) (m) (m/s)
0,0010 23,0{keine Absenkung messbar
0,0020 23,0 0,01 0,125 0,00477 2,07 0,00477
0,0046 23,0 0,02 0,125 0,00682 4,95 0,00682
gemittelt: 0,00579
stationdr nach Soletanche
Q L s dm kf
(m3/s) (m) (m) (m) (m/s)
0,0010 23,0(keine Absenkung messbar
0,0020 23,0 0,01 0,125 0,00732
0,0046 23,0 0,02 0,125 0,00841
gemittelt: 0,00786
stationdr nach Kérner
Q L s dm kf
(m°/s) (m) (m) (m) (m/s)
0,0010 23,0|keine Absenkung messbar
0,0020 23,0 0,01 0,125 0,00818
0,0046 23,0 0,02 0,125 0,00940
gemittelt: 0,00879
instationdre Auswertung: nicht sinnvoil
kf-Wert gemittelt: 0,00694 m/s =6,9x10-3 m/s
Transmissivitat T: 0,1965 m3/s
DI Harald Brandecker 21.12.2013



Pumpversuch Bohrung 6.2

RWSP =-24.51m

Bohrung 6.2

Abt Wasser- und

Projekt: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn

Umwelttechnik GmbH

Projektnr.. 2595

DaimlerstralRe 2

Messpunkt: GOK = OK Unterflurkappe

87719 Mindelheim
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Abt Wasser- und

Projekt:

Umwelttechnik GmbH

Projektnr.:

2595

Daimlerstrafie 2

Messpunkt: GOK = OK Unterflurkappe

87719 Mindelheim

Stunden

0h0OmMO00s
0h00Om15s
0h00mM30s
0h00m45s
0h01mO00s
0h02m00s
0h03m00s
0h04m00s
0h05m00s
0h06m00s
0Oh07mO00s
0h08m00s
0h09mMO00s
0h10m00s
0Oh15m00s
0h20mO00s
0h25m00s
0h30m00s
0h40mO00s
0Oh50m00s
1h00mMO00s
1h00m15s
1h00m30s
1h00m45s
1h01mO00s
1h02mO00s
1h03m00s
1h04m00s
1h05m00s
1h06m00s
1h07m00s
1h08m00s
1h09m00s
1h10mO00s
1h15m00s
1h20m00s
1h25m00s
1h30m00s
1h40m00s
1h50m00s
2h00m00s
2h00m15s
2h00m30s
2h00m45s
2h01mO00s
2h02m00s
2h03m00s
2h04m00s
2h05m00s
2h06m00s
2h07m00s
2h08m00s
2h09m00s
2h10m00s
2h15m00s
2h20m00s

PUMPVERSUCH
Pumpversuch Bohrung 6.2

Bohrung 6.2
Wasser- Tiefe Q=

Stand ab (I/s)
[mNN] RuheWSP

-24.510 0.000 1.100
-24.540 0.030 1.100
-24.550 0.040 1.100
-24.550 0.040 1.100
-24.550 0.040 1.100
-24.560 0.050 1.100
-24.560 0.050 1.100
-24.560 0.050 1.100
-24.560 0.050 1.100
-24.560 0.050 1.100
-24.560 0.050 1.100
-24.560 0.050 1.100
-24.560 0.050 1.100
-24.560 0.050 1.100
-24.560 0.050 1.100
-24.560 0.050 1.100
-24.560 0.050 1.100
-24.560 0.050 1.100
-24.560 0.050 1.100
-24.560 0.050 1.100
-24.560 0.050 1.100
-24.600 0.090 2.700
-24.620 0.110 2.700
-24.620 0.110 2.700
-24.620 0.110 2.700
-24.620 0.110 2.700
-24.620 0.110 2.700
-24.620 0.110 2.700
-24.620 0.110 2.700
-24.620 0.110 2.700
-24.620 0.110 2.700
-24.620 0.110 2.700
-24.620 0.110 2.700
-24.620 0.110 2.700
-24.620 0.110 2.700
-24.620 0.110 2.700
-24.620 0.110 2.700
-24.620 0.110 2.700
-24.620 0.110 2.700
-24.620 0.110 2.700
-24.620 0.110 2.700
-24.660 0.150 4.100
-24.660 0.150 4.100
-24.660 0.150 4.100
-24.670 0.160 4.100
-24 670 0.160 4.100
-24 670 0.160 4.100
-24.670 0.160 4100
-24.670 0.160 4.100
-24.670 0.160 4.100
-24.670 0.160 4.100
-24.670 0.160 4.100
-24.670 0.160 4100
-24.670 0.160 4.100
-24.670 0.160 4.100
-24.670 0.160 4.100

Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn




Abt Wasser- und

Projekt:

Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn

Umwelttechnik GmbH

Projektnr.: 2595

DaimlerstralRe 2

Messpunkt: GOK = OK Unterflurkappe

87719 Mindelheim

Stunden

2h25m00s
2h30m00s
2h40m00s
2h50m00s
3h00mO00s
3h01m00s

Wasser- Tiefe Q=
Stand ab (I/s)
[mNN] RuheWSP
-24.670 0.160 4.100
-24.670 0.160 4.100
-24.670 0.160 4.100
-24 670 0.160 4.100
-24.670 0.160 4100
-24.510 0.000 0.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 3h01mO00s

Blatt 2




Auswertung Pumpversuch

GW-Pegel:
AG:
Projekt:

P-6.2

Stadt Laufen

Brunnenanilage Lauterbrunn Il

Anmerkung: 3 stufiger Pumpversuch mit 1,1, 2,7 und 4,1 I/s

stationdr nach Bieske

Q h s hm kf
(m3/s) (m) (m) (m) (m/s)
0,0011 15,9 0,05 15,88 0,00139
0,0027 15,9 0,11 15,85 0,00155
0,0041 15,9 0,16 15,82 0,00162
gemitteit: 0,00152
stationdr nach Dupuit
Q h s hm kfAnnahme R r kf
(m?®/s) (m) (m) (m) (m/s) (m) (m) (m/s)
0,0011 15,9 0,05 15,85 0,00095 46 0,0625 0,00095
0,0027 15,9 0,11 15,79 0,00129 11,9 0,0625 0,00129
0,0041 15,9 0,16 15,74 0,00146 18,3 0,0625 0,00146
gemittelt: 0,00124
stationédr nach Gilg-Gevard
Q L s dm kfAnnahme R kf
(m®/s) (m) (m) (m) (m) (m) (m/s)
0,0011 14,0 0,05 0,125 0,00105 4,86 0,00105
0,0027 14,0 0,11 0,125 0,00142 12,44 0,00142
0,0041 14,0 0,16 0,125 0,00159 19,14 0,00159
gemittelt: 0,00135
stationdr nach Soletanche
Q L s dm kf
(m?/s) (m) (m) (m) (m/s)
0,0011 14,0 0,05 0,125 0,00120
0,0027 14,0 0,11 0,125 0,00134
0,0041 14,0 0,16 0,125 0,00140
gemittelt: 0,00132
stationdr nach Kérner
Q L [ dm kf
(m¥s) (m) (m) (m) (m/s)
0,0011 14,0 0,05 0,125 0,00135
0,0027 14,0 0,11 0,125 0,00151
0,0041 14,0 0,16 0,125 0,00158
gemittelt: 0,00148
instationdre Auswertung: nicht sinnvoii
kf-Wert gemittelt: 0,00138 m/s =1,4x10-3 m/s

Transmissivitat T:

0,0220 m?/s




Abt Wasser- und

Projekt: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn

Umwelttechnik GmbH

Projektnr.:. 2595

Daimlerstralie 2

Messpunkt: GOK = OK Unterflurkappe

87719 Mindelheim

Pumpversuch abgebrochen, zu wenig Wasser

PUMPVERSUCH
Pumpversuch Bohrung 6.5

Bohrung 6.5
Stunden  Wasser- Tiefe Q=
Stand ab (I/s)
[mNN] RuheWSP
0h00OmO00s -19.450 0.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 0h0OmO00s




Projekt: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn

n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH
REY

Projektnr.: 2595

Messpunkt: GOK = OK Unterflurkappe

DaimlerstrafRe 2
5 a 87719 Mindelheim

Pumpversuch abgebrochen, zu wenig Wasser

PUMPVERSUCH
Pumpversuch Bohrung 6.6

Bohrung 6.6
Stunden  Wasser- Tiefe Q=
Stand ab (I/s)
[MmNN] RuheWSP
0hOOmO00s -3.340 0.000
0hOOm15s -3.550 0.210
0hO0Om30s -3.660 0.320
0h00Om45s -3.750 0.410
0h01mO00s

Ende des Versuches
Versuchsdauer 0h01mO00s




Pumpversuch Bohrung B 6.7

n Abt Wasser- und Projekt: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
BET Umwelttechnik GmbH Projektnr.: 2595
DaimlerstraBe 2 Messpunkt: GOK = OK Unterflurkappe
G & 87719 Mindelheim 05.12.2012
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Abt Wasser- und Projekt: Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn
Umwelttechnik GmbH Projektnr.: 2595
Messpunkt: GOK = OK Unterflurkappe

Daimlerstrafte 2
L& 87719 Mindelheim

05.12.2012

PUMPVERSUCH
Pumpversuch Bohrung B 6.7

Bohrung 6.7
Stunden  Wasser- Tiefe Q=
Stand ab (I/s)
[mNN] RuheWSP
0h0OOmO00s -18.670 0.000 1.000
0h00m15s -18.750 0.080 1.000
0h00OmM30s -18.770 0.100 1.000
0h00OmM45s -18.780 0.110 1.000
0h01mO00s -18.780 0.110 1.000
0h02mO00s -18.790 0.120 1.000
0h03m00s -18.790 0.120 1.000
0h04m00s -18.790 0.120 1.000
0h05m00s -18.790 0.120 1.000
0h06m00s -18.800 0.130 1.000
0h07mO00s -18.800 0.130 1.000
0h08mO00s -18.800 0.130 1.000
0h09m00s -18.800 0.130 1.000
0h10m00s -18.800 0.130 1.000
0h15m00s -18.800 0.130 1.000
0h20mO00s -18.810 0.140 1.000
0h25m00s -18.810 0.140 1.000
0h30m00s -18.810 0.140 1.000
0h40m00s -18.810 0.140 1.000
0h50m00s -18.810 0.140 1.000
1h00mMO00s -18.810 0.140 1.000
1h30m00s -18.810 0.140 1.000
1h30m15s -18.900 0.230 2.000
1h30m30s -18.910 0.240 2.000
1h30m45s -18.920 0.250 2.000
1h31m00s -18.930 0.260 2.000
1h32m00s -18.930 0.260 2.000
1h33m00s -18.930 0.260 2.000
1h34m00s -18.930 0.260 2.000
1h35m00s -18.930 0.260 2.000
1h36m00s -18.930 0.260 2.000
1h37m00s -18.930 0.260 2.000
1h38m00s -18.930 0.260 2.000
1h39m00s -18.930 0.260 2.000
1h40mO00s -18.930 0.260 2.000
1h45m00s -18.930 0.260 2.000
1h50m00s -18.930 0.260 2.000
1h55m00s -18.930 0.260 2.000
2h00mO00s -18.930 0.260 2.000
2h10m00s -18.930 0.260 2.000
2h20m00s -18.930 0.260 2.000
2h30m00s -18.930 0.260 2.000
3h00mO00s -18.930 0.260 2.000
3h00m15s -19.030 0.360 3.500
3h00m30s -19.040 0.370 3.500
3h00m45s -19.050 0.380 3.500
3h01mO00s -19.060 0.390 3.500
3h02m00s -19.070 0.400 3.500
3h03m00s -19.070 0.400 3.500
3h04m00s -19.070 0.400 3.500
3h05m00s -19.070 0.400 3.500
3h06m00s -19.070 0.400 3.500
3h07m00s -19.070 0.400 3.500
3h08m00s -19.070 0.400 3.500
3h09m00s -19.080 0.410 3.500
3h10m00s -19.080 0.410 3.500




Abt Wasser- und

Projekt:

Stadt Laufen, Brunnen Lauterbrunn

Umwelttechnik GmbH

Projektnr.: 2595

Daimlerstrafie 2

Messpunkt: GOK = OK Unterflurkappe

87719 Mindelheim 05.12.2012
Blatt 2
Stunden  Wasser- Tiefe Q=
Stand ab (I/s)
[MNN] RuheWSP
3h15m00s -19.080 0.410 3.500
3h20m00s -19.080 0.410 3.500
3h25m00s -19.080 0.410 3.500
3h30m00s -19.080 0.410 3.500
3h40mO00s -19.080 0.410 3.500
3h50m00s -19.080 0.410 3.500
4h00mO00s -19.080 0.410 3.500
4h30m00s -19.080 0.410 3.500
4h31m00s -18.780 0.110 0.000
4h32m00s -18.750 0.080 0.000
4h33m00s -18.730 0.060 0.000
4h34m00s -18.720 0.050 0.000
4h35m00s -18.720 0.050 0.000
4h36m00s -18.710 0.040 0.000
4h37m00s -18.710 0.040 0.000
4h38m00s -18.700 0.030 0.000
4h39m00s -18.700 0.030 0.000
4h40m00s -18.690 0.020 0.000
4h45m00s -18.690 0.020 0.000
4h50m00s -18.680 0.010 0.000
4h55m00s -18.680 0.010 0.000
5h00mM00s -18.680 0.010 0.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 5h00m00s




Auswertung Pumpversuch

GW-Pegel:
AG:
Projekt:

P-6.7
Stadt Laufen
Brunnenanlage Lauterbrunn Il

Anmerkung: 3 stufiger Pumpversuch mit 1,0, 2,0 und 3,5 /s

stationdr nach Bieske

Q h s hm kf
(m?/s) (m) (m) (m) (m/s)
0,0010 10,8 0,14 10,73 0,00067
0,0020 10,8 0,26 10,67 0,00072
0,0035 10,8 0,41 10,60 0,00081
gemittelt: 0,00073
stationdr nach Dupuit
Q h S hm kfAnnahme R r kf
(m*/s) (m) (m) (m) (m/s) (m) (m) (m/s)
0,0010 10,8 0,14 10,66 0,00054 9,8 0,0625 0,00054
0,0020 10,8 0,26 10,54 0,00066 20,0 0,0625 0,00066
0,0035 10,8 0,41 10,39 0,00081 35,0 0,0625 0,00081
___gemittelt: 0,00067
stationér nach Gilg-Gevard
Q L S dm kfAnnahme R kf
(m?/s) (m) (m) (m) (m) (m) (m/s)
0,0010 10,0 0,14 0,125 0,00054 9,76 0,00054
0,0020 10,0 0,26 0,125 0,00066 20,04 0,00066
0,0035 10,0 0,41 0,125 0,00080 34,79 0,00080
gemittelt: 0,00067
stationdr nach Soletanche
Q L s dm kf
(m3/s) (m) (m) (m) (m/s)
0,0010 10,0 0,14 0,125 0,00051
0,0020 10,0 0,26 0,125 0,00055
0,0035 10,0 0,41 0,125 0,00061
gemittelt: 0,00056
stationdr nach Kérner
Q L s dm kf
(m¥/s) (m) (m) (m) (m/s)
0,0010 10,0 0,14 0,125 0,00058
0,0020 10,0 0,26 0,125 0,00062
0,0035 10,0 0,41 0,125 0,00069
gemittelt: 0,00063
instationdre Auswertung: nicht sinnvoii
kf-Wert gemitteit: 0,00065 m/s =6,5x10-4 m/is

Transmissivitat T:

0,0070 m?/s
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Purnpverivchs Messungen om Yersuchsbrunnen

rormoicn |

Avufirog Nr,

sUDBOHR

2513

Aul!rcgg:bef gtadt Laufen Sitz Laufen
On  Lautsrbrunn Baustelle  psuterbrunn
Sohrmeister Herr Hiringer Yers,-Leiter

Yarsuchizeil

v. 15.02.-17.02.93

Yersuchss
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5.3
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Berlcht Nr. 3

Blott Ne,

2 .

Pumpleistung und Douver i e s
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Puenpveriuch: Mesiungen

am Yersuchsbrunnen

Formblon i

SUDBOHR

Aufiroggebze

Stadt Laufen

Stz Laufen

On

Antsdorf

Baustelle Abz:sdorf.

Bohrmaister

Herr Hdringer

Yera.-leiter

Auflrog Nr. 2513
Yersuchszeil 25.03,-30.03.93
;f;;:i’w Sk Pomprersuch Nr. 1 Beddnt New 4 Blet Nr.
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Vorbemerkungen
Im Rahmen der Neuausweisung des Trinkwasserschutzgebietes fiir den Brunnen in Lauter-

brunn wurden geophysikalische Messungen mit folgender Zielsetzung durchgefiihrt:

@ Refraktionsseismik zur Bestimmung der Michtigkeit der Lockergesteinsschichten und der
Tiefe und Morphologie méglicher Stauhorizonte.
® Geoelektrische Kartierung zur Strukturierung der Lockergesteine und des Stauers.

In einem ersten Messbericht vom Juni 2012 wurden die Messergebnisse der ersten Kampagne

vorgestellt. Durch neue Erkenntnisse aus Bohrungen wurden zusétzliche Messungen notwen-
dig und deren Ergebnisse zusammen mit denen der Bohrungen reinterpretiert.

Geophysikalische Verfahren

Refraktionsseismik

Das gebriuchlichste geophysikalische Verfahren fiir seismische Flachgrunduntersuchungen ist
die Refraktionsseismik. Speziell bei hohen Geschwindigkeitskontrasten in den Schichten (z.B.
Lockersedimente iiber Fels) erweist sich die Refraktionsseismik als relativ genaue Methode
zur Bestimmung der Michtigkeit und Geschwindigkeit der langsameren Deckschichten und
der Tiefe des schnelleren Refraktors.

P-Wellengeschwindigkeit in km/s

Gesteine und Wassergehalt 0

2 3

4 5 6 7

_Granit

Basalt
Gabbro
Syenit

 Gneis
Marmor
Tonschiefer

Kalkstein

_Dolomit

Letm
Geschiebemergel
Ton trocken

~ Ton geséttigt

Fein- bis Mittels;and troc_ke_n__
Fein- bis Mittelsand feucht
___lzéih-_b_is Mi&é[s_a_lnd ggsétt‘i_gt_ o

Wasser -
| Lutt

Grobsa_nd bis Feinkies trocken |

Tabelle 1: P-Wellengeschwindigkeit fiir Festgesteine und Lockersedimente nach Schon (1983) und

Schneider (1988), abgedndert.
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In der Refraktionsseismik wird eine Schallwelle angeregt und ihre Ausbreitung im Untergrund
durch Geophone entlang eines Profils registriert. Durch spezielle Auswertung (Interceptzeit-
methode und General Reciprocal Method, GRM) der Registrierungen erhilt man die Méchtig-
keit und Schallgeschwindigkeit der Deckschichten aus Lockergesteinen sowie die Schallge-
schwindigkeit und Tiefe des darunter liegenden Refraktors (siche Tabelle 1). Sind die Hohen
der Geophone bekannt, so kann die Hohe der Schichtgrenzen und der Refraktoroberkante be-
rechnet und in Form von Profilschnitten und Karten dargestelit werden.

Geoelektrik
Als Messverfahren wurde eine kombinierte geoelektrische Kartierung (GEK) eingesetzt. Die
GEK liefert i.d.R. gute Aussagen iiber die flichenhafte und rdumliche Variation des Wider-
standes des Untergrundes. Die Messungen wurden mit einer 4-Punkt-Anordnung nach
Schlumberger durchgefiihrt, wobei an jedem Messpunkt bis zu 23 Auslagen gemessen wur-
den.

Elektrodenabstand a

Dia_typische Grundauslage bestehi augs 6 x 8 Elektroden. Unter Beriicksichtigqung der
méglichen Hesakor_iﬁgura ionen (bils zu 23 RAuslagen je Measpunkt) erhilt man Messwerte
innerhalb der "Einhdllenden™ mmrmmmmmmmmmm , Eine Fortsetzung der Grundauslage mit
weiteren Ruslagen ist unbegrenzt méglich.

Die_Messpunkte_ : befinden sich in einer Schwerpunktstisfe von ca. einem Finftel der
Apnslagenweite AB (Schwerpunktstiefe: Das MeSSSignal wird zu je 50% gﬁs n dariiber
liegenden Gestelnsschichten und den darunter liggenden Gestelinsachichten gebildet).

ggiigﬁrartige "Tomographie™-Megsungen sind Elektrodenabstande a von (,25 m big 10 =

Zeichmung 1: Geometrie der g..oe.-l-e]grischen Kartierung
Als priméres Messergebnis erhélt man die scheinbaren spezifischen Widerstéinde entlang des
Messprofils fiir verschiedene Schwerpunktstiefen (vgl. Zeichnung 1).

Da die erreichbare Schwerpunktstiefe auch von der Leitfahigkeit des Untergrundes abhéngt,
kann aus den scheinbaren spezifischen Widerstinden keine exakte Tiefenaussage getroffen
werden (als Faustregel gilt: Schwerpunktstiefe = Auslagenweite/5). Erst durch anschlieBende
Modellrechnungen kann man auf die wahren spezifischen Widerstédnde des Untergrundes
schliefen.
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Da der Widerstand in hohem MaBe abhiingig ist vom Anteil an bindigen Sedimenten und vom
Wassergehalt in den Lockergesteinen, ist er ein anniherndes Mab fiir die Wasserspeicherfihig-
keit und Wasserwegsamkeit von Lockergesteinen (siehe Tabelle 2). Je niedriger der Wider-
stand ist, desto hoher ist der Anteil an bindigen Gesteinen (Ton, Schluff) und desto ungiinsti-
ger sind die Verhéltnisse fiir eine WassererschlieBung.

spez. Widerstand in Ohm*m
100

Ll

Gesteine und Wassergehalt
1000

Tone und
_schluffige Tone |

Schluffe und
_Sande

bergfeucht |

bergfeucht

schluffige Sande|

und Sande im Grundwasser

tanige bis

f ||
schiuffige Kiese bergfeucht |

tonige bis im Grundwasser | | |

schluffige Kiese

schluffige Kiese

und Kiese

und Kiese

schluffige Kiese

sandige Kiese |

sandige Kiese | .
d | im Grundwasser

bergfeucht
im Grundwasser
bergfeucht

bis trocken

Tabelle 2: Spezifische elektrische Widerstédnde quartéarer Sedimente Siidbayerns nach Oberflachengeo-
elektrik und Bohriochmessungen (aus Exler, Frank und Wrobel, 1983, Geol. Jb. C33, Hannover)

Um bei der GEK in moglichst kurzer Zeit moglichst flichendeckende Ergebnisse zu erzielen,
werden bis zu 48 dquidistant gesteckte Elektroden eines Teilprofiles iiber computergesteuerte
Switchboxen so miteinander verschaltet, dass jede Elektrode sowohl als Strom- als auch als
Spannungselektrode dienen kann. Durch diese Wechselschaltung kann an allen Elektroden ei-
nes Teilprofiles eine Messung mit bis zu 23 Auslagen (je Messpunkt) durchgefiihrt werden
und es wird eine Messpunktdichte erzielt, die dem Elektrodenabstand entspricht (im vorlie-
genden Fall 10 m).

Messungen und Ergebnisse
Durchfiihrung der Messungen:
Refraktionsseismik und Geoelektrik am 23. und 24.3.2012
Fortsetzung der Geoelektrik am 7.4.2012
Refraktionsseismik Profil 8 am 26.3.2013
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3.1 Refraktionsseismik

3.1.1 Messungen
Auf dem Messareal wurden 8 Profile mit Langen von 360 m bis 770 m angelegt (Abbildung
1). Der Geophonabstand auf den Profilen betrug 10 m. Es wurde durch Kleinsprengungen in2
m Tiefe an mindestens 5 Punkten pro Auslage (24 Kanile) angeregt. Die Geophonsignale
wurden mit zwei 24-kanaligen Bison-7024-Apparaturen registriert.

Die Profile sind mit Profil AB1 bis Profil AB7 bezeichnet und von N nach S durchnumme-
tiert, mit Ausnahme von Profil AB8-west und AB8-ost, die im Mérz 2013 nach Dem Abteufen
mehrerer Bohrungen eingefiigt wurden. Sie verlaufen annihernd parallel in Richtung W-O
bzw. SW-NO.

3.1.2 Auswertung
Die Geophonersteinsatzzeiten wurden fiir jeden Schuss angerissen (Programm: FIRSTPIX)
und die resultierenden Laufzeitkurven durch ein eben geschichtetes Modell nach der Inter-
ceptzeitmethode interpretiert. Anschlieend wurde die Deckschichtmichtigkeit und die Re-
fraktorgeschwindigkeit unter jedem Geophonpunkt mit der General Reciprocal Methode be-
stimmt (Programm: GREMIX). Die durch die Refraktionsseismik bestimmten Schichten un-
terschiedlicher Schallgeschwindigkeit wurden als Profilplots (siche Anhang) dargestellt.

3.1.3 Ergebnisse
Die Laufzeitkurven aus den Ersteinsitzen wurden mit der GRM durch einen 3-Schichtfall in-
terpretiert:
e Die oberste Deckschicht besteht aus unterschiedlich verdichteten Lockergesteinen mit ei-
ner Geschwindigkeit von 300 - 500 m/s. Die Méchtigkeit schwankt zwischen 1 und 4 m.
e Die zweite Schicht ist zum Teil wassergesittigt mit Geschwindigkeiten von 1200 - 1700
m/s.
e Der Hauptrefraktor (3. Schicht) hat eine Geschwindigkeit von 1800 - 2700 m/s.

Die dritte Schicht, der Hauptrefraktor, bildet vermutlich den Stauer. Die Geschwindigkeiten
von 1800 bis 2700 m/s streuen relativ stark, was auch mit der geologischen Ausbildung des
Stauers zusammenhéngt, der aus Seeton, Grundmoréne, Nagelfluh und Flysch gebildet sein
kann. Jiingere Seetone liegen geschwindigkeitsméfBig eher im Bereich um 2000 m/s, Grund-
morine bis 2400 m/s und Nagelfluh bzw. Flysch um 2700 m/s oder hoher. Die unterschiedli-
chen Stauertypen spiegeln sich auch im seismischen Bild wider, wo die Heterogenitit durch
Phasenwechsel und Energielscher das Anreissen der Ersteinsitze deutlich erschwerte und zu
Unsicherheit hinsichtlich der Interpretation fithren kann. Auch durch das zum Teil sehr steile
Einfallen der Nagelfluhbinke wird Berechnung die Geschwindigkeiten und auch das Anreis-
sen der Ersteinsitze erschwert.
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3.2

3.2.1

3.2.2

323

Auch die zweite Schicht ist relativ inhomogen hinsichtlich der seismischen Geschwindigkeit,
da sie zum Teil aus oberflichennaher Grundmorine oder lokalen Nagelfluhbznken aufgebaut
ist unterlagert mit langsameren Schottern, die zum Teil mit Wasser gesittigt sind. Hier musste
systembedingt eine mittlere Geschwindigkeit eingefiihrt werden, da schnelle Schichten tiber
langsamere durch die Refraktionsseismik nicht interpretiert werden kénnen. Da die Refraktor-
tiefe mit den Geschwindigkeiten der oberen Schichten berechnet wird, ist sie deshalb zum Teil
mit Unsicherheit behaftet, insbesondere bei stark inhomogenen Schichtungen. Zusétzlich wur-
den die Ergebnisse der Bohrungen in die Interpretation mit einbezogen.

Generell zeigt sich der Nagelfluh als duBerst schwierig zu interpretierendes geologisches Ge-
stein, da er sehr heterogen sein kann mit relativ hoher Geschwindigkeit aber geringer refrakti-
onsseismischer Energie im Vergleich zum bindigen Stauer darunter. Dadurch werden die Si-
gnale aus dem Nagelfluh mit zunehmenden SchuB-Geophon-Abstand schnell so schwach,
dass sie im Seismogramm verschwinden und ein Sprung in der Laufzeitgeraden zu den spéter
ankommenden Signalen aus den tieferen bindigen Stauern (Moréne, Seeton) entsteht. Die da-
durch hervorgerufen Vortiuschung einer langsameren Schicht aus unverfestigten Kiesen unter
den harten Nagelfluhbinken fiihrte zunzichst zu der falschen Interpretation, dass die dstlichen
Nagelfuhschichten nicht bis zum bindigen Stauer durchhalten. Die aus den Erkundungsboh-
rungen nachgewiesene Grundwasserschwelle ca. 40 m zum dstlich gelegenen Grundwasserre-
gime des Haslachwald-Systems kann aber nur erklért werde, wenn der Nagelfluh vollstindig
als Stauer fungiert.

Geoelektrik

Messungen
Auf allen Seismikprofilen wurden auch geoelekirische Kartierungen mit einem Elektrodenab-
stand von 10 m vorgenommen. Sie sind in Abbildung 1 in Magenta dargestellt, da sie nicht
iiberall exakt mit den Seismikprofilen zusammenfallen.

Auswertung
Die Messwerte wurden mittels Inversionsprogramm (RES2DINV) in Widerstandsmodelle
umgesetzt. Diese sind als Vertikalschnitt zusammen mit dem Hauptrefraktor aus der Seismik
mit Blick von S in Abbildung 2 und 3 dargestellt.

Ergebnisse
Ahnlich wie bei der Refraktionsseismik ist die unterschiedliche Ausbildung des Stauers auch
in der Geoelektrik erkennbar und in der Interpretation zu beriicksichtigen. Besteht der Stauer
aus bindigen Sedimenten (Grundmorne, Seeton), so zeigt er sich deutlich in den Widerstand-
stiefenschnitten als gut leitfihiger Untergrund mit Widerstinden unter 100 Ohmm (blaue Zo-
nen). Extrem Hohe Widerstinde tiber 1000 Ohm weisen eher auf Nagelfluh hin, die sich ober-
flichennah als sehr schnelle Schicht in der Refraktionsseismik zeigen, im tieferen Untergrund
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aber als Stauhorizont wirken konnen. Zwischen den beiden Extremen des Widerstandes fin-
den sich die Lockersedimente des Auifers, die umso wassergéngiger einzustufen sind je hoher
der Widerstand ist, da bindige Anteile wie Ton oder Schluff die Widerstinde erniedrigen.

Die Kompliziertheit des geologischen Aufbaus des Untergrundes kann nur durch eine kombi-
nierte profilweise Interpretation der geophysikalischen Messungen erfolgen:

In Profil AB1 erkennt man im W oberflichennah gut leitende Sedimente mit relativ hohe Ge-
schwindigkeit. Hier erscheint bindige Grundmoréne als Stauer am Westrand des Profils zum
Teil anstechend. Im Bereich des Brunnens und des Pegels P-5.3 zeigt sich der Aquifer sehr he-
terogen mit wechselnden bindigen Anteilen unterlagert von einem grofteils bindigen Stauer,
der nach O mit sehr niedrigen Widerstiinden auf Seeton hinweist (Pm 150 - 300). Im &stlichen
Drittel des Profils treten in der Refraktionsseismik Nagelfluhbénke auf, die vermutlich bis auf
den Stauer durchzuhalten scheinen, da aus den geologischen Untersuchungen sich hier eine
Grundwasserschwelle abzeichnet. Dies wird durch den relativ hohen Widerstand in der Tiefe
im 6stlichen Profilteil bestétigt.

Profil AB2 ist #hnlich aufgebaut wie Profil AB1. Vom Westrand bis Profilmeter 130 liegt der
Stauer in stark bindiger Form (Morine) relativ nahe an der Oberfléche. Richtung O vertieft er
sich zunehmend bis auf ca. 420 m NN unter Beibehaltung seiner bindigen Struktur. Im &stli-
chen Drittel zeigt sich Nagelfluh mit hohen Widerstand und als Stauer ausgebildet, da er
auch hier als Grundwasserschwelle fungiert. Die Interpretation der Refraktionsseismik ist hier
wie auch auf Profil 1 sehr schwierig, da der Nagelfluh vermutlich gebankt auftritt und die
schnelleren Ersteinsitze wegen geringer Energie nur schwach ausgebildet sind. Zusitzlich
verleitet der moderate Anstieg des Nagelfluh Richtung O dazu, die Geschwindigkeit falsch
einzuschitzen und die Ersteinsitze eher der 2. Schicht zuzuordnen, was hinsichtlich der Inter-
pretation als Stauhorizont zu falschen Oberflichenmorphologie fiihrt.

Deutlich heterogener ist der Untergrund in Profil AB3 aufgebaut. Im W steht der bindiger
Stauer aus Morine zwischen Profilmeter 40 und 110 und bei 200 m an. Die Einsenkung zwi-
schen 110 und 190 m ist mit relativ reinem Kies gefiillt. Der bindige Stauer bildet senkt sich
Richtung O bis unter 420 m NN ein wo er am tiefsten Punkt bei Profilmeter 30 iibergeht in
eine mehr grobkornigere Struktur mit héherem Widerstand. Sowohl der Widerstand wie auch
die Refraktoreigenschaften weisen im stlichen Teil des Profils auf eine massiven Nagelflu-
herhebung als Stauer hin, die dort wie in den Profilen 1 und 2 eine Grundwasserschwelle aus-
bildet.

In Profil AB4 scheint der bindige Stauer aus Moréne nur im &uflersten W anzustehen. Rich-
tung O hin bildet er eine deutliche Einsenkung deren westlich Flanke aus bindiger Moréne
oder Seeton aufgebaut ist und deren dstlicher Rand ab Profilmeter 250 wieder aus Nagefluh
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mit sehr hohen Widerstéinden besteht. Die zentrale Rinnenfiillung setzt sich dem Widerstand
nach zusammen aus Kies mit wenig oder fehlendem Anteil an bindigen Komponenten.

Profil ABS ist vom Widerstandstiefenschnitt her als relativ gleichm#Big aufgebaut anzusehen.
Eine michtige Kiesschicht mit gering méchtiger bindiger Deckschicht bildet den Lockerge-
steinsaquifer im Westen tiber dem rinnenformigen Stauer. Im Osten weisen die Widerstinde
im Bereich der Refraktorlinie eher auf auf Nagelfluh als Stauertyp hin. Im tieferen Untergrund
ist vermutlich Moriine das wasserstauende Material, da die Widerstinde mit der Tiefe abneh-
men und die Refraktorgeschwindigkeit mit 2000 m/s eher niedrig einzustufen ist. Jedoch ist
zu vermuten, dass die Nagefluheinlagerungen (Refraktor) auch stauende Wirkung besitzen.
Speziell die im 6stlichen Profildrittel sich abzeichnenden Nagelfluhbinke sind vermutlich
wasserstauend, wenn sie ohne Auflockerung bis an den bindigen Moréne reichen, da nur da-
durch die Grundwasserschwelle Richtung O erklart werden kann.

Profil AB6-west licgt westlich der StraBe Saaldorf-Laufen und ist relativ einfach zu interpre-
tieren. Das Widerstandsprofil beginnt am Zaun des Briinnthal-Brunnens, wéhrend das Seis-
mikprofil am Feldweg beginnt. Im Westteil des Profils zeigt sich der bindige Stauer sehr ober-
flichennah von gering michtigen Lockersedimentschichten eher bindiger Natur tiberlagert.
Im Ostteil vertieft sich der Stauer auf ca. 20 m im Bereich der Strae mit mehr kiesigen
Schichten im Hangenden. Ostlich der StraBe schliefit sich das Profil AB6-ost an, in dem sich
die Vertiefung des bindigen Stauers fortsetzt bis auf ca. 60 m unter GOK. Méchtige Kieslagen
mit oberflichennah eingelagerten Nagelfluhbinken zeichnen die Fiillung des rinnenartig aus-
geprigten Stauers mit deutlichem Anstieg Richtung dstlichem Profilende.

Profil AB7 ist geprigt durch bis zu 50 m méchtige Kies- und Schotterlagen tiber einem bindig
ausgeprigten Stauer. Er zeichnet sich aus durch eine lokale Hochlage bei Profilmeter 250,
durch die 2 Rinnen ausgebildet werden.

Die im Mirz 2013 neu vermessenen Profile AB8-west und AB8-ost sind relativ extrem in der
Stauerausbildung. Wihrend AB8-west noch ghnlich verléuft wie AB6-west und die westseiti-
ge Begrenzung der Hauptrinne bestitigt, zeigen sich im Profil AB8-ost extreme Hohendiffe-
renzen, die an der Grenzen der Auflgsbarkeit durch die Refraktionsseismik stolen. Auf die
Messung des Widerstandes wurde bei diesen Profilen verzichtet. Deutlich zeichnen sich im
Profil AB8-ost die beiden Eintiefungen ab, die auf Grund der deutlich abweichenden Grund-
wassertiefen aus den Bohrungen P 6.7 und P 6.3 aber zu unterschiedlichen Grundwasserregi-
men gehdren.

Trotz der groBen Abstinde zwischen den Profilen wurde die Hohe der Oberkante der 3.
Schicht (Hauptrefraktor, Stauer) unter Einbeziehung der neuen und alten Bohrungen im Mess-
gebiet einer speziellen Interpolation (nearest neighbours) unterzogen und in Form einer Karte
der Stauermorphologie in Abbildung 4 dargestellt. Mit Verweis auf die Eingangs genannten
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Unsicherheiten hinsichtlich der Tiefenzuordnung des Refraktors, lisst sich doch der Verlauf
der Grundwasserstrome Richtung Brunnen Lauterbrunn trendméBig gut erkennen. Die Hoch-
lagen des Stauers sind relativ sicher wiedergegeben. Die grofiten Tiefen stlich und siidlich
von Abtsdorf sind mit Unsicherheit behaftet, da die mittlere Geschwindigkeit der 2. Schicht
durch oberflichennahe Nagefluheinschaltungen nicht genau bestimmt werden konnte. Jedoch
konnen die Widerstandstiefenschichtungen der betreffenden Profile und die erbohrten Stauer-
tiefen als Bestitigung der Tieflage des Stauers gesehen werden. Gerade die siidlich von Abts-
dorf gebohrten Pegel (P 6.3, P 6.4 und P 6.7) trugen zur Neuinterpretation bei und konnten
durch das jetzige Modell erklart werden.

4. Zusammenfassung
Die Kombination der geoelektrischen Kartierung und der Refraktionsseismik erwies sich in
der Untersuchung des Einzugsgebiets des Brunmens Lauterbrunn als sehr konstruktiv. Nur in
der Zusammenschau der Ergebnisse beider Messungen und unter Hinzuziehung der Bohrun-
gen konnte die Komplexitit der Quartirgeologie um Abtsdorf einigermal3en erfasst und in Be-
zug zu den geophysikalischen Ergebnissen gebracht werden. Zudem stiitzten sich die beiden
unabhingigen Parameter in den Bereichen, wo in Folge der Heterogenitét Unsicherheiten auf-

traten.

GroBe Probleme bereitete der Nagelfluh in der Interpretation der Ergebnisse, da er sich ener-
giearm und deshalb mit zum Teil schwachen Ersteinsétzen in den Seismogrammen zeigt. In
der jetzigen Version wurde er als stauend bis zur bindigen Moréne interpretiert. Dies wird im
wesentlichen durch die Grundwasserschwelle begriindet (Bohrung P-5.11a und P-5.9), die die
Nagelfluhbiéinke durchwegs als wasserstauend fordert.

Als Ergebnis konnte eine Stauermorphologie in Abbildung 4 dargestellt werden, die die gro-
ben geologischen Einheiten und auch den Grundwasserzufluss zum Brunnen Lauterbrunn er-
kennen lasst. Da die Profilabstinde relativ groB sind, muss der Verlauf der Staueroberkante
zwischen den Profilen kritisch betrachtet werden und mit kleinrdumige Abweichungen ge-
rechnet werden. Die relativ groBen Eintiefungen des Stauers 6stlich und stidlich von Abtsdorf
sind zwar hinsichtlich ihrer Tiefe mit Unsicherheit behaftet, werden aber durch méchtige
hochohmige Kies- und Schotterlagen aus den Widerstandsprofilschnitten bestétigt.

Oberbrunn, 02.04.2013

bresll.

Dr. Kristian Krammer Andreas Bohme
(Dipl.-Geophysiker) (Dipl.-Geophysiker)
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Anlage 1: Auswertung Refraktionsseismik



DY nuny 2y | :peeudg V0L b206 21 veudinby

ZL'p g2 te1%] NNLEVIeS ®10Q
1 AqQ

pueT Jeuespebseqyoueg

Juopsqqy 039

TUNJqJe)no | usjneT wvﬂwg@ﬁ— (W) JONVISId

0®_. uﬁ-‘wﬂ_n._

RS %1%)4 BT Bac Pal

LAY -

QLY

o2y

o5 S/W 002 - 00¥2

Qb

S/W 0091 - 00G} \\\\\

S/ 005 - 00F - 7 uunigiane

QS

(M) NOLLVAS 1

R -

QY 1 I 1 1 ]

(M) NOILLIYAT S

0 l [40id




1Yy nwy zy

pueT] JeuepwbBseqyoueg

JJopsyqy

UunJgJaejnoeT|

Z -peed Qm V2O, +206 1uswd) by _
clFTES 281e( Ne8vies =ie(
o eI

uejnoT] qpeGics

o :01°|d (W) JONVISId
BAS %1% AL LAC %1% %
[ | ] ] — [ ] [ ] — 1 1 [ [ ] |— | ] | ] _ 1 i [ ] i |

Ql{ . B

: S/W 0022 - 0002 :
ol . =
g - :
) ] L
< ] D
- ] Hnnnnnnnnunnnnnnnnnnnnnn )
= B S/W 00G| - 0021 -
O - -
Z ] E
3 0Sb - g
: | m
B9 = Bampja |
QLY 1 ] ] [ [ :

0 Z 1§01d M

S
<

Q
A
ﬁ:

&
m
<

S
I
<

S
LD
<+

S
0
<

QLY

(M) NOILVAJ 13




Ty nwy 2y ¢ rpeeddg Y20/ ¥2RG 19 uswd nbg

zi'p g2 teieg | E£gV1eS e1e(

ﬁccl_ Jda ﬂmﬁvﬂmmmd me

Jdopsyqy 039 Gk
:cJLﬁLmujcu. uejneT jpejgé (W)Y JONVYLSIA
RS QoL R0 02 o0 1
1 [ ] i — - [ ] [ 1 1 [ ] [ ]
0 ] | 1 L
QL - 12
_ ] S/W 00Le - 0002 L

QOCh - ’t
M 4
[ ]
[T 1 L
S 2gh R
s ; S/W 00LL
= i
O 4 S/W 00LL - 00S1
Z by - ——F
- ! e =
3 . \ﬂﬂdcﬂ\

05t - S

Q91 2

QLY 1 _ | i | (¥

€ 130.d

==

(W) NOILVA




47

nwy zy

F ofpReddg FEBL 204 57 usldh nby

pueT Jsuepelseq.ueqg

J40opsqqy

UUNJqJe]no |

2l v 22 91°(]] gyies e1eq

V.O“H_mu = Aq

ue lnoeT qpeqgios

i
=1
m—

(M) NOILVAT

ﬂnl\._w H-]

BRS

16

led

5%

W) JFONVISIQ

LRE

Bac

oo ]
e

QZt

I L1 1

ey

Q Q

Iy T

S <
|

Q
\0
\a

QLY

S/W 00le - 0061

S/W 0091 -00¥ |

v 14oid

I1VAI13

() NO




fyjnwy 2y

G :peeddg | e veee

vewd) nbg

pue] JeuepeBsejueg
40ps] qy
UUNJgqJejne |

ck k82 12180 NE L -58¥1 °5

e8]

|4OE3)

tAq

uejne ] Jpeyes

ey | :e1e

Zs

id

%1% %

25!

(W) JONVISId
RC

QoY

A

Qc -

() NOILVAZ I
O S,
N ™)
< Al
|

B9

&
LO
P 3 3 ] l e e [N I -] I 1 1

QLY

Bampila4

S/W 0002

S/w 00S | - 00¥ 1

G |§oid

(%) NOLLVAZd 14




P Yy nun zy 2-9 tpoeddg | pzos :yuewdinby |
] JeuepwbseyJeq AR AR € Z2-98vies *3ed
Jdopsyqy 049 A
TUnJqJdoejno | uejneT] qpeqgod

gl :e1®id

—t—

(W) HONVLISIQ

152 VAL B9 RS %lig QAL v val @
] 1 — 1 i 1 [ — 1 1 i [ — i i 1 — 1 1 1 1 — 1 1 1 [ — | | i 1 1 — 1 [ 1 1
I6EE - [ ¢
Y0 - - O«
I -0
] S/W 002 - 0062 Lo
ICy e = D¢
ICY - 05
Wi - Ot
S/w 00€Z - 0022
1S S/W 00S} - 00E} = @s
j = S/w 00€ - 00k L B
o s em5J01 00 - 00€ 7 / L.
39 - _ | / e
1 me?m qLL'sd 8geis —SPrOrTOE —pompred /[
| 10
WUV | i I i j ] j 't o

9 |§oid




Y \w My N(

[ ipeeuJdg

FERL DG 1) umad)nby

pueT] Jeuspebsag deg

4uopsyqy

2l Ere eieg

El-Z8¥i®s ¥icg

¥030 5

(Y)Y NOILVAZ3

0 e O (W) IONVLISIA
o0y POL 002 001 %
1 L | L | L 1 L L | | - L L

POy 00
Ol - L QL

] S/W 0022 - 0002 P
o - o2t
OL - - oY
oy - ovl
oSt - el - o
P9 hﬁﬁnﬁ\\\\ﬂ\\\\!\l i e

g egeng ;
oL - _ : | L o/

(0] L |30id M

(W) NOILVAT S




s Y3 nwy 2y Lrgqe :peauad

uosyg ijuswdnby

w

pueT] Jsuepobseqyousg £1-£-92 :eisq ANI-[18EY1°S 9390
Ju0psqqQy 039 s
TUNJqJe]ne | uejneT] 3pejgd
o (W) FONVLSId
RS 1% 4 %% B PR |
1 1 1 ] — 1 1 1 1
®®_\. i — — - ] [ 1
DL -
” e
PCH
M i
s ]
D ooy
= OL¥y
— :
=
= i
Z by -
5 i S/W 0681 - 0.1
3 i
A S/W 0SS - 00G |
VS S/w 0SS - 00G
” \
B9 - e
i S 0%F - 00%
QLY ] ] 1 1 1

ON

1S0-88Y [40id




Tygnwy Zy

p—
Omﬂo ”ﬁ-ONLQm

ugeyg :quswd

| by —

pueT| usuepebseqyodeg

4uopsqqy

EL=5-92 91

Ommn_{u O@ 29 CQ

039

:Ag

..._m..._.jﬂl_ QUG#@O%

(W) JONVLSId
Sl Bol

S
O
<

A,
™
AN

S
Y
i |

S/w 00S| - 00¥% 1
S/w 0G81 - 0081

(3 NOILVAZ 13

00SL - 00%1

S/W 009 - 00S -

ON

1sem-ggy |yoid

(M) NOILVAI 13




