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Energiebilanz Landkreis Berchtesgadener Land - Vorwort

VORWORT

Der Klimaschutz und der Aufbau einer nachhaltigen, auf erneuerbaren Energien
basierenden Energieversorgung gehdren zu den zentralen Aufgaben unserer
Zeit. Bereits im Jahr 2013 hat sich der Landkreis Berchtesgadener Land mit Be-
schluss des Klimaschutzkonzeptes das Ziel gesetzt, hier eine Vorreiterrolle ein-
zunehmen. Gemeinsam mit allen Stadten, Markten und Gemeinden arbeiten wir

seitdem konsequent und zielfihrend an der Umsetzung der zahlreichen Projekte.

Mit der nun vorliegenden Energiebilanz erhalt der Landkreis erstmals eine um-

fangreiche Standortbestimmung: Was konnte bislang bereits erreicht werden -

und wo missen Anstrengungen intensiviert werden?

Die Zwischenergebnisse zeigen, dass wir beim Klimaschutz auf dem richtigen Weg sind. Seit 2014 konnten

beispielsweise folgende Fortschritte erzielt werden:

*  Der Strombezug und der Warmeverbrauch sind trotz Bevélkerungszuwachs und einer zunehmenden

Wirtschaftsleistung gesunken.
* Die Anteile erneuerbarer Energien stiegen beim Strom auf 41 % und bei der Warme auf 24 %.

*  Der jshrliche Heizélverbrauch im Landkreis konnte um knapp 6 Millionen Liter und damit um insgesamt
10 % gesenkt werden. Die Warmebereitstellung aus Fernwéarme auf Basis erneuerbarer Energien wurde

um 15 % gesteigert.

*  Die jshrlichen CO,-Emissionen aller betrachteten Sektoren (Strom, Warme und Verkehr) sind insge-
samt um rund 47.000 Tonnen gesunken. Dies entspricht einer Reduktion von 8,6 auf 7,9 Tonnen pro

Jahr und Einwohner.

Unser Augenmerk richtet sich nun darauf, die richtigen Weichen fir die Zukunft zu stellen: Der Landkreis
setzt auf innovative Lésungen vor Ort, damit eine nachhaltige Energieerzeugung und umweltfreundliche
Mobilitat erreicht werden kénnen. Gemeinsam mit dem Kreistag werden wir auf Grundlage der Zwischen-
ergebnisse Leitlinien und Ziele fur den Klimaschutz im Berchtesgadener Land festlegen. Damit erhalten wir
eine hervorragende Basis, um die richtigen Impulse zu setzen, entscheidende MaBnahmen zielfihrend zu

entwickeln und diese auch effektiv umzusetzen.

Es sind unsere engagierten Birgerinnen und Burger, unsere Unternehmen und Kommunen im Landkreis, die
in ihrem Wirkungskreis mit kleineren und gréBeren MaBnahmen einen wichtigen Beitrag zum Gelingen der
Energiewende und zum Schutz unseres Klimas leisten. Sie haben so die erreichten Zwischenerfolge erst
mdglich gemacht. Daftir und fur die Unterstitzung aller Mitwirkenden bei der Erstellung der Energiebilanz

ein herzliches Dankeschén!

|hr A
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Bernhard Kern
Landr.at
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1  STECKBRIEF

Gesamter Endenergieverbrauch nach Nutzungsarten

Endenergieverbrauch (2018) MWh/a Anteil
m Strom 438.653 14 %
m Warme 1.388.834 45 %
= Verkehr 1.268.476 41%
Gesamt 3.095.963 100 %

Strombezug und Stromeinspeisung nach Energietrager
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Strom

Strombezug nach Sektoren

Strombezug nach Sektoren (2019) MWh/a Anteil
m  Private Haushalte 125.260 29%
Kommunale Liegenschaften 10.755 2%
B Wirtschaft 293.052 67 %
Strom fir Heizzwecke 9.767 2%
Gesamt 438.835 100 %
Potenzial
Strombezug in MWh/a 2014 2015 2016 2017 2018 2019* 2030
Private Haushalte 133.098 129.365 129.607 129.312 126.349 125.260 102.846
Kommunale Liegenschaften 11.440 11.280 10.838 10.899 10.772 10.755 8.726
Wirtschaft 296.615 295908 297.620 290.540  292.587  293.052 | 232.307
Strom firr Heizzwecke 7.948 8.477 8.968 9.566 8.944 9.767
Gesamt 449.102 445.029 447.033 440.318 438.653 438.835 | 343.879
Strombezu§ und Stromeinspeisun§ nach Energietréger
Strombezug und -Einspeisung 2019 MWh/a Anteil
Einspeisung erneuerbare Energien 178.130 41%
Photovoltaik 52.331 12%
u Wasserkraft 100.987 23 %
Biogas 14.655 3%
u feste / flussige Biomasse 10.156 2%
Windkraft 0 0%
B Stromeinspeisung KWK (fossil) 5.618 1%
B Restlicher Strommix 255.086 58 %
1% Gesamt 438.835 100 %
Potenzial
Stromeinspeisung in MWh/a 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2030
Einspeisung erneuerbare Energien 133.466  122.836 153.763 158.999 157.182 178.130 251.487
Photovoltaik 43.556 44.498 42.878 44.536 47.660 52.331 104.871
Wasserkraft 69.067 58.270 89.089 91.055 84.627 100.987 123.392
Biogas 10.801 11.330 12.506 12.777 14.968 14.655 11.618
feste / flussige Biomasse 10.042 8.738 9.290 10.632 9.927 10.156 11.606
Windkraft 0 0 0 0 0 0 0
Stromeinspeisung KWK (fossil) 7.516 6.160 6.754 7.01 7.215 5.618 4.485
Restlicher Strommix 308.119  316.034  286.516  274.307  274.256  255.086 92.392
Gesamt 449.102  445.029 447.033 440.318 438.653 438.835 | 343.879
Anteil erneuerbare Energien 30% 28 % 34 % 36 % 36 % 41% 73%

* Prognose
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Waéarme

Endenergieverbrauch nach Sektoren

W aérmeverbrauch nach Sektoren (2018) MWh/a Anteil
B Private Haushalte 638.776 46 %
Kommunale Liegenschaften 21.320 2%
B Wirtschaft 728.738 52%
Gesamt 1.388.834 100 %

Potenzial

W armeverbrauch in MWh/a 2014 2015 2016 2017 2018 2030
Private Haushalte 655.802 651.546 647.289 643.033 638.776 555.605
Kommunale Liegenschaften 20.736 21.428 21.631 22.080 21.320 18.562
Wirtschaft 740.531 696.822 737.452 744,538 728.738 595.338
Gesamt 1.417.069 1.369.795 1.406.373 1.409.650 1.388.834 1.169.506

Endenergieverbrauch nach Energietrager

Wairmeverbrauch MWh/a Anteil
Erneuerbare Energien 328.211 24 %
feste Biomasse 240.045 17 %
| Fernwarme (erneuerbar) 72.393 5%
Solarthermie 15.773 1%
Fossile Energietrager 1.060.654 76 %
u Erdgas 521.458 38%
L] Heizol 500.675 36 %
| Fernwarme (fossil) 16.824 1%
Sonstiges 21.698 2%
Gesamt 1.388.865 100 %
Potenzial
W airmeverbrauch in MWh/a 2014 2015 2016 2017 2018 2030
Erneuerbare Energien 309.192 311.908 322.079 330.083 328.211 362.089
feste Biomasse 229.841 232.392 234.943 237.494 240.045 236.690
Fernwarme (erneuerbar) 64.814 64.409 71.791 76.977 72.393 94.224
Solarthermie 14.537 15.107 15.345 15.611 15.773 31.176
Fossile Energietrager 1.096.841 1.049.476 1.078.507 1.076.590 1.060.654 807.417
Erdgas 502.278 468.825 512.014 523.650 521.458
Heizol 558.462 544.015 529.569 515.122 500.675
Fernwarme (fossil) 13.963 14.608 15.007 16.010 16.824
Sonstiges 22.138 22.028 21.918 21.808 21.698
Gesamt 1.406.033 1.361.384  1.400.586  1.406.672 1.388.865 | 1.169.506
Anteil erneuerbare Energien 22% 23% 23% 23% 24 % 31%

]
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Verkehr

Endenergieverbrauch nach Verkehrsmittel

Endenergieverbrauch (2018) MWh/a Anteil
B Motorisierter Individualverkehr 899.944 71%
Offentlicher Verkehr 37.563 3%
Guterverkehr 330.969 26 %
Gesamt 1.268.476 100 %
Endenergieverbrauch in MWh/a 2014 2015 2016 2017 2018*
Motorisierter Individualverkehr 891.026 895.803 899.462 897.690 899.944
Offentlicher Verkehr 37.442 37.246 38.413 38.016 37.563
Guterverkehr 324.679 328.388 332.573 333.807 330.969
Gesamt 1.253.147 1.261.436 1.270.447 1.269.512 1.268.476
Endenergieverbrauch nach Ener§ietr5§er
1%
N/ 1% Endenergieverbrauch nach Kraftstoff MWh/a Anteil
Erneuerbare Energien 69.780 6 %
u Bahnstrom (erneuerbar) 14.496 1%
u Biogene Kraftstoffe 55.285 4%
Fossile Energietrager 1.191.858 94 %
Benzin 426.646 34%
u Diesel 748.710 59 %
CNG (Erdgas) 2.239 0%
u LPG (Autogas) 14.263 1%
Restlicher Strommix 6.838 1%
Gesamt 1.268.476 100 %
Endenergieverbrauch in MWh/a 2014 2015 2016 2017 2018*
Erneuerbare Energien 69.529 72.178 71.574 76.680 69.780
Bahnstrom (erneuerbar) 6.852 13.619 13.415 18.561 14.496
Biogene Kraftstoffe 62.677 58.559 58.159 58.119 55.285
Fossile Energietrager 1.169.220 1.181.482 1.190.143 1.189.906 1.191.858
Benzin 460.934 453.190 446.702 443.394 426.646
Diesel 690.484 710.808 727.005 731.104 748.710
CNG (Erdgas) 2.667 2.793 2.500 2.375 2.239
LPG (Autogas) 15.136 14.692 13.935 13.034 14.263
Restlicher Strommix 14.398 7.776 8.730 2.926 6.838
Gesamt 1.253.147 1.261.436 1.270.447 1.269.512 1.268.476
Anteil erneuerbare Energien 6% 6% 6% 6% 6%

* Prognose
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2 METHODIK UND DATENGRUNDLAGE

Fur die Energiebilanz des Landkreises Berchtesgadener Land wird in den Bereichen Strom und Warme die
Methodik des Energienutzungsplanes Berchtesgadener Land fortgefahrt. Die Bilanzierung des Verkehrs (im
Energienutzungsplan nicht enthalten) erfolgt nach der BISKO-Methodik'. Alle Sektoren werden somit nach
dem endenergiebasierten Territorialprinzip bilanziert. Dies bedeutet, dass nur Energieverbrauche innerhalb
der Landkreisgrenzen erfasst und bilanziert werden und der Anteil erneuerbarer Energien sich rein aus den

Erzeugungsmengen der Anlagen im Landkreisgebiet zusammensetzt.

2.1  Definition der Verbrauchergruppen

Die Verbrauchergruppen fur diese Energiebilanz werden wie folgt definiert:

Private Haushalte

Die Verbrauchergruppe ,Private Haushalte” umfasst alle zu Wohnzwecken genutzten Flachen im
Betrachtungsgebiet. Dies schlieBt sowohl Wohnungen in Wohngebauden, als auch in Nicht-Wohn-
gebauden (z. B. hauptsachlich gewerblich genutztes Gebsude mit integrierter Wohnung) ein. Im
Jahr 2018 gab es im Landkreis 22.408 Wohngebaude bzw. 53.396 Wohnungen (siehe hierzu auch
Kap. 7).

Kommunale Liegenschaften

In der Verbrauchergruppe ,Kommunale Liegenschaften” werden alle Liegenschaften der Kommu-
nen, inkl. StraBenbeleuchtung und gemeindeeigene Ver- und Entsorgungseinrichtungen, zusam-
mengefasst. Hierfur konnte auf gebdudescharfe Energieverbrauchs-Daten der Kommunen zurtick-
gegriffen werden. Liegenschaften des Landkreises, der Zweckverbande und andere éffentliche Lie-

genschaften sind in der Verbrauchergruppe ,Wirtschaft” enthalten.

Wirtschaft

In der Verbrauchergruppe ,Wirtschaft” werden alle Energieverbraucher zusammengefasst, die
nicht in eine der Verbrauchergruppen ,Private Haushalte” oder ,Kommunale Liegenschaften” fal-
len. Dies sind z.B. Betriebe aus Gewerbe, Handel, Dienstleitung und Industrie. Auch Landwirt-
schafts- und offiziell als Tourismusbetriebe gemeldete Unternehmen sind dieser Verbraucher-

gruppe zugeordnet.

Verkehr

Die Verbrauchergruppe ,Verkehr” umfasst alle verkehrsbedingten Energieverbrauche auf StraBen
und Schienen innerhalb des Landkreises. Der Luftverkehr ist nicht enthalten und wird gemaB des
Territorialprinzips nur fir Kommunen bilanziert, in denen sich ein Flughafen befindet. Der Strom-

verbrauch fur die Kénigsseeschifffahrt und fur die Bergbahnen ist im Sektor Wirtschaft enthalten.

1 BISKO: ,,Bilanzierungs-Systematik Kommunal® ist eine durch das Institut fiir Energie- und Umweltforschung
Heidelberg (ifeu) entwickelte und bundesweit harmonisierte Bilanzierungsmethode
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2.2 Datenquellen

Die Analyse des Energieverbrauchs stitzt sich auf die nachfolgenden Datenquellen:

Strom:

Stromabsatz- und Einspeisedaten der lokalen Stromnetzbetreiber: Im Landkreis Berchtesgadener Land

sind insgesamt sechs Netzbetreiber tatig:

* Bayernwerk AG (Ainring, Anger, Berchtesgaden, Bischofswiesen, Freilassing, Laufen,
Marktschellenberg, Piding, Ramsau b. Berchtesgaden, Saaldorf-Surheim, Schneizlreuth,

Schénau a. Kénigssee, Teisendorf)
= Stadtwerke Bad Reichenhall KU (Bad Reichenhall)
* Elektrizitdtsgenossenschaft Karlstein e.G. (Bad Reichenhall: Karlstein)
*  Gemeindewerke Bayerisch Gmain (Bayerisch Gmain)
* Elektrizitadtsgenossenschaft Vogling & Angrenzer e.G. (Teisendorf: Neukirchen)
* Stromversorgung Inzell e.G. (Schneizlreuth: WeiBbach a. d. AlpenstraBe)

Von allen Netzbetreibern wurden exakte Netzabsatzdaten und Einspeisedaten erneuerbarer Energien
fur die Jahre 2014 bis 2019 bereitgestellt. Die Netzabsatzdaten der Bayernwerk AG fur das Jahr 2019
sind eine Prognose, da die tatsachlichen Werte aufgrund der rollierenden Abrechnung erst ab Mitte

2021 zur Verfiigung stehen.

Kommunale Liegenschaften: Gebsudescharfe Erfassung des Energieverbrauchs aller kommunalen Lie-

genschaften mittels Erfassungsbogen

Wai&rme

Gasabsatzdaten der lokalen Gasnetzbetreiber: Im Landkreis Berchtesgadener Land sind insgesamt zwei

Gasnetzbetreiber tatig: In Bad Reichenhall wird das Gasnetz von den Stadtwerken Bad Reichenhall
KU betrieben; in allen anderen gasversorgten Kommunen tritt die Energienetze Bayern GmbH & Co.

KG als Gasnetzbetreiber auf. Von allen Netzbetreibern wurden exakte Netzabsatzdaten fur die Jahre

2014 bis 2018 bereitgestellt.

Warmeabsatzdaten der lokalen Warmenetzbetreiber: Im Landkreis Berchtesgadener Land werden

sechs groBere Fernwarmenetze (je tber 1,5 Mio. kWh Warmeabsatz pro Jahr) sowie zahlreiche kleine
Nahwérmenetze betrieben. Fur die Energiebilanzierung wurden die Absatzdaten von insgesamt 20

Warmenetzen zur Verfagung gestellt.

Daten der értlichen Kaminkehrer zu den installierten Warmeerzeugern (anonymisiert und kumuliert pro
Gemeinde): Fur alle 12 Kehrbezirke im Landkreis Berchtesgadener Land wurden die Anzahl und die

kumulierte Leistung der Feuerstatten je Energietrager pro Gemeinde zur Verfugung gestellt. Der End-

energieeinsatz wurde auf Basis der anonymisierten Kaminkehrerdaten aus der jeweiligen Leistung der

installierten Warmeerzeuger unter Annahme charakteristischer Vollbenutzungsstunden ermittelt.

Kommunale Liegenschaften: Gebsudescharfe Erfassung des Energieverbrauchs aller kommunalen Lie-

genschaften mittels Erfassungsbogen
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Solarthermie: Die Gesamtflache der im Betrachtungsgebiet installierten Solarthermieanlagen wurde mit-

hilfe des Solaratlasses, einem interaktiven Auswertungssystem fur den Datenbestand aus dem bundes-
weiten ,Marktanreizprogramm Solarthermie” des Bundesamtes fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(bafa) ermittelt. Die Aufstellung umfasst alle Kollektortypen (Flachkollektoren, Vakuum-Rahrenkollekt-

oren) und Anwendungen (Warmwasserbereitung und Heizungsunterstitzung).

Wirtschaft: Befragung einzelner Unternehmen mit hohem Energieverbrauch.

Warmebereitstellung aus Erdwérme: Die Warmerzeugung aus oberflachennaher Geothermie (Warme-

pumpen zur Geb&udebeheizung) kann aufgrund der fehlenden Datenbasis nicht eigens aufgeschlisselt
werden, ist jedoch tber den Stromverbrauch zum Antrieb der Warmepumpen in der Energie- und CO--

Bilanz enthalten.

Sonstiges Quellen: Offentlich zugéngliche statistische Daten (z.B. Statistik Kommunal)

Verkehr

Die Bilanzierung des Verkehrs wurde mithilfe der Bilanzierungssoftware Klimaschutz-Planer gemah der

BISKO-Methodik erstellt. Die hierfiir herangezogenen Daten werden durch das Institut fur Energie- und

Umweltforschung Heidelberg (ifeu) bereitgestellt und umfassen u.a.:

StraBenverkehr: Kommunenspezifische Fahrleistungen generiert aus Daten der Dauerzahlstellen, Stra-
Benverkehrszahlungen, Emmissionsmessstellen und aus Verkehrsmodellen. Dadurch werden Fahrleis-
tungen auf Bundesautobahnen, BundesstraBen, StaatsstraBen, KreisstraBen und GemeindestraBen be-

rechnet.

Bahnverkehr: Kommunenspezifische Energieverbrauche fir den gesamten Schienenverkehr. Daten-

quelle: Deutsche Bahn AG

Faktoren: Spezifische Energieverbréuche und Treibhausgas-Emissionsfaktoren von Kraftstoffen. Da-

tenquelle: Transport Emission Modell (TREMOD)), Ifeu Institut Heidelberg

Es liegen vollstandige Daten fiir den Zeitraum 2014 bis 2017 vor. Far 2018 wurden die Werte anhand des

Trends der vergangenen Jahre berechnet.

Zusétzlich wurden die Fahrleistungen (Nutzwagen-km) der értlichen Verkehrsunternehmen fur den Zeit-

raum 2014 bis 2018 abgefragt und in der Bilanz bertcksichtigt.
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3 STROM

3.1 Entwicklung des Strombedarfs

Der Strombedarf betrug im Jahr 2019 rund 438.835 MWh und hat einen Anteil von 14 % am gesamten
Endenergiebedarf. Zur Ermittlung des Strombedarfes wurden die Daten des tatsachlichen Strombezuges
der Endverbraucher aus dem 6ffentlichen Netz seitens der Netzbetreiber zur Verfiigung gestellt. Neu ge-
gentber dem Energienutzungsplan wurde die Verbrauchergruppe ,Strom fir Heizzwecke” aufgenommen,

die den Strombedarf fur Warmepumpen, Stromdirektheizungen und Nachtspeicherheizungen beinhaltet.

Strombezug nach Sektoren MWh/a Anteil
B Private Haushalte 125.260 29 %
Kommunale Liegenschaften 10.755 2%
B Wirtschaft 293.052 67 %
Strom fur Heizzwecke 9.767 2%
Gesamt 438.835 100 %

Abbildung 1: Strombezug der einzelnen Verbrauchergruppen im Jahr 2019 (Prognose)

Im zeitlichen Verlauf zeigt sich, dass der Strombezug zwischen 2014 und 2019 in fast allen Verbraucher-
gruppen leicht gesunken ist. Die prozentual gréBten Einsparungen konnten mit jeweils 6 % bei den privaten
Haushalten und bei den kommunalen Liegenschaften erzielt werden. Die Verringerung des Strombezugs in

der Wirtschaft ist insbesondere auf die Inbetriebnahme zahlreicher KWK-Anlagen zuritickzufthren.

500.000
450.000
400.000 -
= 350.000 Strom fur Heizzwecke
= 300.000 -
2 B Wirtschaft
£ 250.000 -
g 200.000 - Kommunale Liegenschaften
Y2 150.000 - B Private Haushalte
100.000
50.000 -
O -
2014 2015 2016 2017 2018 2019* 2030
Potenzial
Strombezug in MWh/a 2014 2015 2016 2017 2018 2019* 2030
Private Haushalte 133.098 129.365 129.607 129.312 126.349 125.260 102.846
Kommunale Liegenschaften 11.440 11.280 10.838 10.899 10.772 10.755 8.726
Wirtschaft 296.615 295908 297.620 290.540 292.587 293.052 232.307
Strom fur Heizzwecke 7.948 8.477 8.968 9.566 8.944 9.767
Gesamt 449,102 445.029 447.033 440.318 438.653 438.835 | 343.879

Abbildung 2: Strombezug der einzelnen Verbrauchergruppen fir den Zeitraum 2014 bis 2019 sowie das im Energie-

nutzungsplan ausgewiesene Szenario fir das Jahr 2030 | * Prognose
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3.2 Photovoltaik

Die Netzeinspeisemengen aus Photovoltaik fur die Jahre 2014 bis 2019 sowie genutzte Potenzial und das
Gesamtpotenzial laut Energienutzungsplan sind in Abbildung 3 dargestellt. Die Einspeisemengen sind wit-

terungsabhangig und nehmen im Trend aufgrund neu installierter Anlagen zu.
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Abbildung 3: Stromerzeugung aus Photovoltaik (Netzeinspeisung) fir den Zeitraum 2014 bis 2018 sowie das laut
Energienutzungsplan im Jahr 2014 genutzte Potenzial und im Jahr 2030 mégliche Gesamtpotenzial

Neu installierte Photovoltaikanlagen ab 2014 werden zum GrobBteil vorrangig, teilweise sogar vollstandig,
fur die Eigenstromnutzung betrieben. Die Differenz zwischen tatsachlich erzeugtem Solarstrom und die ins
Netz eingespeiste Solarstrommenge nimmt dadurch von Jahr zu Jahr zu. Zur Bestimmung des Ausbaugrades
der Photovoltaik, wird daher als zusatzliche KenngréBe die installierte Photovoltaikleistung herangezogen
(siche Abbildung 4). Um das Ausbaupotenzial bis 2030 laut Energienutzungsplan im Bereich Photovoltaik
ausschdpfen zu kénnen, ist ab 2014 durchschnittlich ein jshrlicher Zubau von etwa 4 Megawatt (MWp)

erforderlich.
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Abbildung 4: Installierte Photovoltaikleistung (kumuliert) im Landkreis Berchtesgadener Land fir den Zeitraum 2010

bis 2019 sowie Ausbaupotenzial laut Energienutzungsplan (Quelle: Bundesnetzagentur, Marktstammdatenregister)

[
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3.3 Woasserkraft

Die Stromerzeugung aus Wasserkraft wird in Abbildung 5 dargestellt. Auffallend ist die geringe Stromer-
zeugung in den Jahren 2014 und 2015, welche auf UmbaumaBnahmen an den beiden gréBten Wasserkraft-
anlagen im Landkreis zurtickzuftthren sind. Um im Energienutzungsplan das genutzte Potenzial korrekt dar-
zustellen wurde bei diesen beiden Anlagen Jahresdurchschnittswerte herangezogen. Im Trend hat die
Stromerzeugung aus Wasserkraft zugenommen; die geringere Erzeugung im Jahr 2018 ist auf die im Jah-

resvergleich geringen Niederschlagsmengen zuriickzufihren.
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Abbildung 5: Stromerzeugung aus Wasserkraft (Netzeinspeisung) fur den Zeitraum 2014 bis 2018 sowie das laut
Energienutzungsplan im Jahr 2014 genutzte Potenzial und im Jahr 2030 mégliche Gesamtpotenzial

Gegentiber dem (laut Energienutzungsplan) genutzten Potenzial im Jahr 2014 ist die Stromerzeugung aus
Wasserkraft aufgrund von durchgefuhrten OptimierungsmaBnahmen und der Neuerrichtung von drei Klein-

anlagen gestiegen. Die folgende Liste zeigt den aktuellen Umsetzungsstand der Ausbaupotenziale:

Woasserkraft MWh/a
Genutztes Potenzial 2014 85.787
Ausbaupotenzial (Szenario 1) | 21 MaBnahmen 37.605
davon 4 Neubauten und 3 Optimierungen realisiert 752
davon 1 Neubau und 1 Erweiterung in Umsetzung 4.300
davon Verfahren fur 3 MaBnahmen eingeleitet 8.240
davon 4 MaBnahmen in Planung 22.360
davon 5 MaBnahmen ohne konkrete Umsetzungsplanung 1.953
Zuséatzliches Potenzial (Szenario 2) | 6 MaBnahmen 104.553
davon Verfahren fur 1 Neubau eingeleitet 50.000
davon 1 MaBnahme in Planung 300
davon 4 MaBnahmen ohne konkrete Umsetzungsplanung 54.253

Gesamtpotenzial 227.945
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3.4 Biogas

Die Stromerzeugung aus Biogas ist zwischen 2014 und 2019 aufgrund von OptimierungsmaBnahmen bei
Bestandsanlagen und durch die Errichtung einer Neuanlage um rund 36 % angestiegen. Die im Energienut-
zungsplan aufgezeigten Ausbaupotenziale wurden bis 2019 vollstandig ausgeschépft. Wie in Abbildung 6

zu erkennen ist, konnte das prognostizierte Ausbaupotenzial sogar um das Vierfache tiberschritten werden.
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Abbildung 6: Stromerzeugung aus Biogas (Netzeinspeisung) fir den Zeitraum 2014 bis 2019 sowie das laut Energie-
nutzungsplan im Jahr 2014 genutzte Potenzial und im Jahr 2030 mégliche Gesamtpotenzial

Die durch Verstromung von Biogas entstehende Abwérme wird bei den bestehenden Biogasanlagen im
Landkreis bereits zu hohen Anteilen fir die Warmeversorgung umliegender Gebaude und/oder fur Trock-
nungsprozesse genutzt. Die folgende Tabelle zeigt das laut Energienutzungsplan genutzte Potenzial im Jahr
2014 auf sowie die zwischenzeitlich bis 2018 realisierten MaBnahmen, die zur Steigerung der Biogasstrom-
erzeugung gefihrt haben. Da Anfang 2019 eine Biogasanlage in Teisendorf den Betrieb eingestellt hat, ist
die Stromerzeugung ab 2019 leicht unterhalb des Niveaus von 2018.

Biogas MWh/a
Genutztes Potenzial 2014 10.776
Ausbaupotenzial | 2 MaBnahmen 843
davon 1 Neubau (75 kW Biogasanlage in Teisendorf) realisiert 450
davon 1 Effizienzsteigerung einer bestehenden Biogasanlage in Laufen realisiert 393
Zusétzlich durchgefiihrte MaBnahmen (nicht im Ausbaupotenzial enthalten) 3.036
davon 3 Effizienzsteigerungen in Ainring, Laufen und Teisendorf realisiert 3.036
Gesamtpotenzial (aktuell) 14.655
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3.5 Feste / flissige Biomasse

In Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen kénnen feste Biomasse (z.B. mittels ORC-Anlagen) und flussige Bio-
masse (z.B. mittels Pflanzendl-BHKWs) zur Stromerzeugung genutzt werden. Die dabei entstehende Ab-
warme wird direkt zur Beheizung von Geb&uden genutzt oder in ein Warmenetz eingespeist. Die Stromer-
zeugung aus fester und flussiger Biomasse fur die Jahre 2014 bis 2019 sowie die Potenziale laut Energie-

nutzungsplan sind in der folgenden Grafik dargestellt.
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Abbildung 7: Stromerzeugung aus fester und flissiger Biomasse (Netzeinspeisung) fiir den Zeitraum 2014 bis 2019

sowie das laut Energienutzungsplan im Jahr 2014 genutzte Potenzial und im Jahr 2030 mégliche Gesamtpotenzial

Das bislang noch ungenutzte Potenzial fur die Stromerzeugung aus fester und flissiger Biomasse ergibt sich
aus einer hdheren Auslastung durch gesteigerten Fernwérmeabsatz der zwei bestehenden Biomasseheiz-
kraftwerke (Ainring und Schénau a. Kénigssee). Beide Fernwarmenetze werden kontinuierlich nachverdich-
tet und weiter ausgebaut. Die Schwankungen in der Stromerzeugung (siehe Abbildung 7) sind insbeson-

dere auf den witterungsabhéngigen Fernwérmeabsatz zurtickzufihren.

3.6 Entwicklung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

Zusammenfassend werden die Erzeugungsmengen der jeweiligen erneuerbaren Energietrager dem Strom-
bezug gegentibergestellt. Abbildung 8 zeigt die bilanzielle Verteilung der Einspeisung erneuerbarer Ener-
gien am Gesamtstrombezug. Im Jahr 2019 wurden in Summe 178.130 MWHh, entsprechend 41 % aus ermeu-

erbaren Energien ins ffentliche Versorgungsnetz eingespeist.

Hinweis:

Die Eigenstromnutzung aus Erneuerbare-Energien-Anlagen und KWK-Anlagen ist nicht im Anteil des je-
weiligen Energietragers enthalten, da hierzu den Netzbetreibern keine vollstandigen Daten vorliegen. Statt-
dessen wird die tatsachlich erzeugte und eingespeiste Strommenge aus erneuerbaren Energien berticksich-
tigt und dem Strombezug gegentibergestellt. Die Stromeigennutzung fihrt in dieser Betrachtung zu einer

Minderung des Strombezugs aus dem Stromnetz.
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In einer Gemeinde, in der viele Anlagen zur Stromeigennutzung (z.B. Photovoltaik) betrieben werden, ist
somit der tatséchliche Stromverbrauch gréBer als der Strombezug aus dem Netz. Ebenso kann hier von
einem héheren Anteil erneuerbarer Energien ausgegangen werden. Die angewandte Bilanzierungsmethodik
ist jedoch entscheidend fur eine kontinuierliche Fortschreibung der Energiebilanz, da nur diese Daten den

Energieversorgungsunternehmen exakt und vollumfénglich vorliegen.

Strombezug u. -Einspeisung MWh/a Anteil
Einspeisung erneuerbare Energien 178.130 1%
Photovoltaik 52.331 12 %
u Wasserkraft 100.987 23 %
Biogas 14.655 3%
] feste / flissige Biomasse 10.156 2%
Windkraft 0 0%
m Stromeinspeisung KWK (fossil) 5.618 1%
2% m Restlicher Strommix 255.086 58 %
1% Gesamt 438.835 100 %

Abbildung 8: Strombezug und Einspeisung erneuerbarer Energien und KWK im Jahr 2019

Im zeitlichen Verlauf ist im Trend ein Anstieg der Stromeinspeisung gegeniiber 2014 aus Photovoltaik
(+ 20%), Wasserkraft (+ 46 %), Biogas (+ 36 %) und fester Biomasse (+ 1%) zu verzeichnen.
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2014 2015 2016 2017 2018 2019 2030 nteil erneuerbare Energien
Potenzial
Stromeinspeisung in MWh/a 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2030
Einspeisung erneuerbare Energien 133.466  122.836 153.763 158.999 157.182 178.130 251.487
Photovoltaik 43.556 44.498 42.878 44.536 47.660 52.331 104.871
Wasserkraft 69.067 58.270 89.089 91.055 84.627  100.987 123.392
Biogas 10.801 11.330 12.506 12.777 14.968 14.655 11.618
feste / flissige Biomasse 10.042 8.738 9.290 10.632 9.927 10.156 11.606
Windkraft 0 0 0 0 0 0 0
Stromeinspeisung KWK (fossil) 7.516 6.160 6.754 7.011 7.215 5.618 4.485
Restlicher Strommix 308.119 316.034 286.516  274.307  274.256  255.086 92.392
Gesamt 449,102 445.029 447.033 440.318 438.653 438.835 | 343.879
Anteil erneuerbare Energien 30% 28% 34% 36 % 36 % 41% 73%

Abbildung 9: Strombezug und Einspeisung erneuerbarer Energien und KWK fir den Zeitraum 2014 bis 2019 sowie

das im Energienutzungsplan ausgewiesene Szenario fir das Jahr 2030
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4 WARME

4.1 Entwicklung des Warmeverbrauchs

Im Jahr 2018 betragt der jshrliche Endenergiebedarf fur die Warmeversorgung aller Verbrauchergruppen
rund 1.388.834 MWHh. In Abbildung 10 ist die Aufteilung des Warmebedarfs in die einzelnen Verbraucher-

gruppen dargestellt. Den héchsten Warmebedarf weist die Verbrauchergruppe Wirtschaft auf.

Abbildung 10: Warmeverbrauch der einzelnen Verbrauchergruppen im Jahr 2018

W airmeverbrauch nach Sektoren MWh/a Anteil
B Private Haushalte 638.776 46 %
Kommunale Liegenschaften 21.320 2%
B Wirtschaft 728.738 52 %
Gesamt 1.388.834 100 %

Im zeitlichen Verlauf zeigt sich, dass der Wiarmeverbrauch zwischen 2014 und 2018 in den beiden groBen

Verbrauchergruppen ,Private Haushalte” und ,Wirtschaft” gesunken ist und bei den kommunalen Liegen-

schaften annghernd auf gleichem Niveau bleibt.
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W armeverbrauch in MWh/a 2014 2015 2016 2017 2018 2030
Private Haushalte 655.802 651.546 647.289 643.033 638.776 555.605
Kommunale Liegenschaften 20.736 21.428 21.631 22.080 21.320 18.562
Wirtschaft 740.531 696.822 737.452 744.538 728.738 595.338
Gesamt 1.417.069 1.369.795 1.406.373  1.409.650 1.388.834 1.169.506

Abbildung 11: Warmeverbrauch der einzelnen Verbrauchergruppen fir den Zeitraum 2014 bis 2018 sowie das im

Energienutzungsplan ausgewiesene Szenario fir das Jahr 2030
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4.2 Solarthermie

Die Solarthermienutzung im Landkreis fur die Jahre 2014 bis 2018 ist in Abbildung 12 dargestellt. Insgesamt

konnte ein geringer Zuwachs verzeichnet werden. Im Jahr 2018 waren im Landkreis in Summe 3.522 solar-

thermische Anlagen mit einer Gesamtflache von 39.489 m? installiert. Um das Gesamtpotenzial laut Ener-

gienutzungsplan auszuschdpfen, missten im Jahr 2030 rund 6.950 Solarthermieanlagen (oder eine Anlage

auf rund 31 % der Wohngebaude) in Betrieb sein.
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Abbildung 12: Warmebereitstellung (Endenergie) aus Solarthermie fur den Zeitraum 2014 bis 2018 sowie das laut

Energienutzungsplan im Jahr 2014 genutzte Potenzial und gesamte erschlieBbare Potenzial bis 2030

4.3 Feste Biomasse

Die Warmebereitstellung durch feste Biomasse beinhaltet dezentrale Warmeerzeugungsanlagen (auch Ein-

zelfeuerstatten wie z.B. Kacheléfen) auf Basis von fester Biomasse (Scheitholz, Pellets, Hacksschnitzel). Die

Nutzung fester Biomasse ist seit 2014 kontinuierlich und leicht angestiegen. Im Energienutzungsplan (ENP)

wurde ein héheres genutztes Potenzial angenommen. Aufgrund der nun besseren verfagbaren Datengrund-

lage wurde dieser Wert korrigiert.
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Abbildung 13: Warmebereitstellung (Endenergie) aus fester Biomasse fur den Zeitraum 2014 bis 2018 sowie das laut

Energienutzungsplan im Jahr 2014 genutzte Potenzial
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4.4 Fernwarme (erneuerbar)

Durch den Ausbau und die Netzverdichtung bestehender Fernwarmenetze sowie den Bau neuer Warme-

netze konnte der Fernwarmeabsatz auf Basis erneuerbarer Energien um rund 15 % seit 2014 gesteigert

werden. Der Rickgang der abgesetzten Warmemenge im Jahr 2018 ist auf den milden Winter und den

damit geringeren Warmebedarf zuriickzutihren.
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Abbildung 14: Fernwarmeabsatz auf Basis erneuerbarer Energien fir den Zeitraum 2014 bis 2018 sowie das laut

Energienutzungsplan im Jahr 2014 genutzte Potenzial und gesamte Potenzial bis 2030

In Abbildung 15 ist der Fernwarmeabsatz nach Kommunen aufgeschlisselt. Das Fernwéarmenetz der Bio-

energie Berchtesgadener Land GmbH in den Gemeinden Berchtesgaden, Bischofswiesen und Schénau a.

Kénigssee ist mit einem Warmeabsatz von rund 50.000 MWh pro Jahr das groBte Fernwéarmenetz im Land-

kreis.
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Abbildung 15: Fernwérmeabsatz auf Basis erneuerbarer Energien fir den Zeitraum 2015 bis 2018 je Kommune
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Das im Energienutzungsplan ausgewiesene Potenzial an Fernwérme auf Basis erneuerbarer Energietrager

bezieht sich auf konkrete Vorhaben, die im Rahmen der Erstellung des Plans identifiziert und gemeinsam

mit den einzelnen Kommunen und &rtlichen Akteuren abgestimmt wurden. Der Umsetzungsstand des Fern-

wéarmeausbaus ist in folgender Tabelle zusammengefasst:

Fernwarme (erneuerbar) MWh/a
Genutztes Potenzial 2014 64.814
Ausbaupotenzial | 12 MaBnahmen 29.410
davon 4 MaBnahmen bis 2018 realisiert 4.590
davon 5 MaPnahmen teilweise realisiert bzw. in der Umsetzung 17.820
davon 2 MaBnahme in Planung 4.600
davon wird 1 MaBnahme nach Prifung nicht weiterverfolgt 2.400
Gesamtpotenzial 94.224

4.5 Entwicklung der Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien

Analog zum Strombedarf wird ebenfalls der Warmebedarf den einzelnen Energietrégern zugeteilt
(Abbildung 16). In Summe werden fur die Warmebereitstellung rund 328.211 MWh, entsprechend rund

24 %, aus erneuerbaren Energieformen erzeugt. GroBter erneuerbarer Energietrager im Warmebereich ist

mit 17 % die feste Biomasse. Darunter sind Holzeinzelfeuerstatten, Hackschnitzel- und Pelletkessel zusam-

mengefasst. Rund 5 % des Warmebedarfs werden tber die Fernwarmenetze gedeckt. Mit Anteilen von

38 % bzw. 36 % dominieren Erdgas und Heizsl die Warmebereitstellung.

W armeverbrauch nach Energietriger MWh/a Anteil
Erneuerbare Energien 328.211 24 %
feste Biomasse 240.045 17 %
u Fernwarme (erneuerbar) 72.393 5%
Solarthermie 15.773 1%
Fossile Energietrager 1.060.654 76 %
u Erdgas 521.458 38 %
. Heizol 500.675 36 %
u Fernwarme (fossil) 16.824 1%
Sonstiges 21.698 2%
Gesamt 1.388.865 100 %

Abbildung 16: Warmeverbrauch und Anteil der Energietrager in MWh im Jahr 2018

Im zeitlichen Verlauf ergibt sich ein Anstieg der Warmeerzeugung bei allen erneuerbaren Energieformen.

Die Fernwérmeerzeugung auf Basis erneuerbare Energien ist im Vergleich zu 2014 um rund 15 % angestie-

gen, die Nutzung fester Biomasse hat um 4 % zugenommen. Gegenuiber 2014 ist der Heizélverbrauch um

10 % gesunken. Erdgas hat Heizél als groBten Energietrager fur die Warmebereitstellung abgelést.
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W armeverbrauch in MWh/a 2014 2015 2016 2017 2018 2030
Erneuerbare Energien 309.192 311.908 322.079 330.083 328.21 362.089
feste Biomasse 229.841 232.392 234.943 237.494 240.045 236.690
Fernwarme (erneuerbar) 64.814 64.409 71.791 76.977 72.393 94.224
Solarthermie 14.537 15.107 15.345 15.611 15.773 31176
Fossile Energietrager 1.096.841 1.049.476 1.078.507 1.076.590 1.060.654 807.417
Erdgas 502.278 468.825 512.014 523.650 521.458
Heizol 558.462 544.015 529.569 515.122 500.675
Fernwarme (fossil) 13.963 14.608 15.007 16.010 16.824
Sonstiges 22.138 22.028 21.918 21.808 21.698
Gesamt 1.406.033 1.361.384  1.400.586 1.406.672 1.388.865 | 1.169.506
Anteil erneuerbare Energien 22% 23% 23% 23% 24% 31%

Abbildung 17: Warmeverbrauch und Nutzung erneuerbarer Energien fiir den Zeitraum 2014 bis 2018 sowie das im

Energienutzungsplan ausgewiesene Szenario fiir das Jahr 2030

Hinweis:

Gegenlber dem Energienutzungsplan (Datengrundlage 2014) steht fur die vorliegende Energiebilanz eine

nochmals verbesserte Datengrundlage zur Verfiigung. In diesem Zuge wurden auch einzelne Werte fur das

Jahr 2014 korrigiert. Die Anpassungen betreffen insbesondere die Warmebereitstellung durch Heizsl und

feste Biomasse.
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5 DER LANDKREIS IM VERGLEICH

5.1 Kommunen im Berchtesgadener Land
Zusammenfassend wird in diesem Kapitel der Endenergiebedarf fir Strom und Warme sowie die Anteile
erneuerbarer Energien am Strombedarf und an der Warmebereitstellung fur jede Kommune im Berchtesga-

dener Land dargestellt.

Die Hohe des Endenergiebedarfs in den einzelnen Kommunen wird maBgeblich durch Unternehmen mit
energieintensiven Prozessen sowie durch die Anzahl ansassiger Wirtschaftsbetriebe beeinflusst. Aufgrund
der unterschiedlichen Strukturen ist ein direkter Vergleich der Kommunen untereinander nur bedingt und
unter Bertcksichtigung dieser Sondereinflussfaktoren méglich. Beispiele fur energieintensive Prozess-
schritte finden sich im Berchtesgadener Land u.a. bei der Saline in Bad Reichenhall, im Stahlwerk Annahitte
in Ainring und bei den Milchwerken Berchtesgadener Land in Piding. Auch die Hotellerie und die Gesund-
heitswirtschaft wirken sich in einigen Kommunen spurbar auf den Endenergiebedarf aus. In Abbildung 18
wird der Endenergiebedarf der Kommunen jeweils fur Strom und Warme zusammenfassend gegentiberge-

stellt.
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Abbildung 18: Endenergiebedarf fir Strom und Warme pro Kommune

Ausgehend von der kommunenscharfen Erfassung des Endenergiebedarfs kann anschlieBend der prozen-
tuale Anteil erneuerbarer Energien fur jede Kommune ermittelt werden. Hierfar wird die Stromeinspeisung
erneuerbarer Energietrdger dem Strombezug aus dem Netz in der jeweiligen Kommune gegentibergestellt.
Im Warmebereich wird der Anteil erneuerbarer Energietrager in jeder Kommune am thermischen Endener-

giebedarf ermittelt.
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Die Ergebnisse sind zusammenfassend in Abbildung 19 dargestellt. Auch hier muss bertcksichtigt werden,
dass einzelne Kommunen einen hohen Bedarf an Strom oder Warme fir Wirtschaftsbetriebe aufweisen
(vergleiche auch Abbildung 18) und dadurch der prozentuale Anteil regenerativer Energietrager gemindert

wird.

Airring
(14 %)

Schneizlreuth
(141%) Bischofswiesen
(14 %)

Bilanzieller Anteil erneuerbarer Energien (Strom) Anteil erneuerbarer Energien (W&rme)
[CJ0%-20% EH60%-80% [ 120 % - 140 % [CJo%-10% []20%-30% [ 40 % - 50 %
20 % - 40 % [ 80 % - 100 % [CJ10%-20% [ 30%-40% [ 50 % - 60 %

[ 40 % - 60 % M 100 % - 120 %

Abbildung 19: Bilanzieller Anteil erneuerbarer Energien pro Kommune fir Strom (links, Bilanzjahr 2019) und Warme
(rechts, Bilanzjahr 2018)

5.2 Berchtesgadener Land, Bayern und Deutschland

Als Uberregionale VergleichsgroBen werden die Anteile erneuerbaren Energien fir Strom und Wérme in
Bayern und in Deutschland herangezogen. Die Entwicklung der erneuerbaren Energien am Bruttostromver-
brauch und an der Warmebereitstellung zeigt Abbildung 20. Wahrend die Anteile erneuerbarer Energien
im Landkreis beim Strom unterhalb des bayernweiten bzw. deutschlandweiten Durchschnitts liegen, erzielt
die Warmebereitstellung durch erneuerbare Energien im Landkreis deutlich héhere Werte im tberregiona-

len Vergleich.
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Abbildung 20: Anteile erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch und an der Warmebereitstellung (ohne Um-

weltwérme bzw. oberflichennahe Geothermie) fir die Jahre 2014 bis 2019 im Vergleich fiir den Landkreis Berchtes-
gadener Land, Bayern und Deutschland (Quellen fir Gberregionale Werte: StMWi, BMWi)

Aus welchen Energietragern sich die Anteile erneuerbarer Energien in Deutschland, Bayern und im Land-
kreis zusammensetzen, ist in Abbildung 21 dargestellt. Wahrend die Wasserkraft im Berchtesgadener Land
einen vergleichsweise hohen Anteil zur erneuerbaren Stromerzeugung beitragt, ist die Windkraft deutsch-
landweit im Jahr 2018 der groBte erneuerbare Energietrager zur Stromerzeugung. Fiir die Warmebereitstel-

lung werden im Berchtesgadener Land aufgrund des hohen regionalen Potenzials an Holz deutlich mehr

erneuerbare Energien eingesetzt als bayernweiten oder deutschlandweiten Durchschnitt.
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Abbildung 21: Anteile emeuerbarer Energietrager am Bruttostromverbrauch (links) sowie an der Warmebereitstel-

lung fir das Jahr 2018 im Landkreis Berchtesgadener Land sowie in Bayern und Deutschland (Quellen fiir dberregio-

nale Werte: StMWi, BMWi)
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6 VERKEHR

6.1 Entwicklung des Endenergieverbrauchs

Der Endenergieverbrauch fur den Sektor Verkehr betrug im Jahr 2018 rund 1.268.476 MWh und hat einen
Anteil von 41 % am gesamten Endenergieverbrauch. Die mit Abstand gréBte Verbrauchergruppe ist mit
71% der Motorisierte Individualverkehr (Pkw und motorisierte Zweirdder) gefolgt vom Guterverkehr
(StraBe und Schiene) mit 26 %. Der 6ffentliche Verkehr tragt 3 % zum Endenergiebedarf im Verkehr bei

und beinhaltet den Personennah- und Personenfernverkehr jeweils auf StraBe und Schiene.

Endenergieverbrauch Verkehr (2018) MWh/a Anteil
B Motorisierter Individualverkehr 899.944 %
1 Offentlicher Verkehr 37.563 3%
W Guterverkehr 330.969 26 %
Gesamt 1.268.476 100 %

Abbildung 22: Endenergieverbrauch der einzelnen Verbrauchergruppen fur den Sektor Verkehr im Jahr 2018

Im zeitlichen Verlauf sind zwischen 2014 und 2018 kaum Anderungen des Endenergieverbrauchs festzu-

stellen. Insgesamt ist der Energieverbrauch gegentber 2014 um ein Prozent angestiegen.
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Endenergieverbrauch in MWh/a 2014 2015 2016 2017 2018
Motorisierter Individualverkehr 891.026 895.803 899.462 897.690 899.944
Offentlicher Verkehr 37.442 37.246 38.413 38.016 37.563
StraBe 21.583 21.513 21.877 21.952 21.888
Schiene 15.859 15.733 16.536 16.064 15.675
Guterverkehr 324.679 328.388 332.573 333.807 330.969
StraBe 316.691 320.213 324.612 326.301 323.286
Schiene 7.988 8.175 7.961 7.505 7.683
Gesamt 1.253.147 1.261.436 1.270.447 1.269.512 1.268.476

Abbildung 23: Endenergieverbrauch der einzelnen Verbrauchergruppen fir den Zeitraum 2014 bis 2018 im Sektor
Verkehr
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Es ist zu beachten, dass der Endenergieverbrauch in den jeweiligen Sektoren nicht direkt proportional das
Verkehrs- bzw. Guteraufkommen widerspiegelt. Beispielsweise ist der Endenergieverbrauch pro Kilometer
fur eine transportierte Gutertonne auf der Schiene aufgrund der héheren Energieeffizienz deutlich geringer

als auf der StraBe.

6.2 Energietrager im Sektor Verkehr

Die Zusammensetzung der Kraftstoffe fur den Endenergieverbrauch im Sektor Verkehr ist in Abbildung 24
dargestellt. Mit 59 bzw. 34 % dominieren Diesel und Benzin die im Verkehr eingesetzten Kraftstoffe. Der
Anteil erneuerbare Energien am Endenergieverbrauch im Sektor Verkehr betragt 6 %. Davon liefern biogene
Kraftstoffe (z.B. Biodiesel und Biobenzin), die den herkémmlichen Kraftsoffen beigemischt werden, in
Summe rund 4 %. Im Saalachkraftwerk der Deutschen Bahn in Bad Reichenhall wird Strom fir den Bahn-
verkehr aus Wasserkraft erzeugt. Hieriber werden tiber zwei Drittel des gesamten Bahnstrombedarfs im
Landkreis abgedeckt. Der restliche Bahnstrombedarf ist gemeinsam mit dem Strombedarf fur Elektromobi-

litat auf der StraBe unter ,Restlicher Strommix” zusammengefasst.

1%

N/ 1% Endenergieverbrauch nach Kraftstoff MWh/a Anteil

1%
Erneuerbare Energien 69.780 6%
| Bahnstrom (erneuerbar) 14.496 1%
n Biogene Kraftstoffe 55.285 4%
Fossile Energietrager 1.191.858 94 %
34.% Benzin 426.646 34%
n Diesel 748.710 59 %
CNG (Erdgas) 2.239 0%
u LPG (Autogas) 14.263 1%
Restlicher Strommix 6.838 1%
Gesamt 1.268.476 100 %

Abbildung 24: Endenergieverbrauch nach Kraftstoff im Sektor Verkehr im Jahr 2018

Im Zeitraum von 2014 bis 2018 ist der Einsatz von Benzin um rund 34.300 MWh/a zuriickgegangen; im
Gegenzug ist der Anteil von Diesel um 58.200 MWh gestiegen. Abbildung 25 zeigt die Entwicklung des

Endenergieverbrauchs nach eingesetzten Kraftstoffen.
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2014 2015 2016 2017 2018
Endenergieverbrauch in MWh/a 2014 2015 2016 2017 2018
Erneuerbare Energien 69.529 72.178 71.574 76.680 69.780
Bahnstrom (erneuerbar) 6.852 13.619 13.415 18.561 14.496
Biogene Kraftstoffe 62.677 58.559 58.159 58.119 55.285
Fossile Energietrager 1.169.220 1.181.482 1.190.143 1.189.906 1.191.858
Benzin 460.934 453.190 446.702 443.394 426.646
Diesel 690.484 710.808 727.005 731.104 748.710
CNG (Erdgas) 2.667 2.793 2.500 2.375 2.239
LPG (Autogas) 15.136 14.692 13.935 13.034 14.263
Restlicher Strommix 14.398 7.776 8.730 2.926 6.838
Gesamt 1.253.147 1.261.436 1.270.447 1.269.512 1.268.476
Anteil erneuerbare Energien 6% 6% 6% 6% 6%

Abbildung 25: Eingesetzte Energietréger im Sektor Mobilitét fiir den Zeitraum 2014 bis 2018

6.3 Elektromobilitat

Um einen Stand zur Entwicklung der Elektromobilitét im Landkreis zu erhalten wird halbjshrlich die Anzahl

der zugelassenen Elektrofahrzeuge, Plug-In-Hybridfahrzeuge (extern aufladbar) und Hybridfahrzeuge ohne
externe Lademéglichkeit erfasst. Von 2017 bis 2019 ist die Anzahl von Elektrofahrzeugen und Plug-In-Hyb-

ridfahrzeugen jeweils um 130 % gestiegen.
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Abbildung 26: Anzahl der im Landkreis Berchtesgadener Land zugelassenen Personenkraftwagen (Pkw) mit elektri-

schem (Teil) Antrieb
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7 ENDENERGIEBILANZ GESAMT

Der Endenergieverbrauch betrug im Jahr 2018 in Summe fir alle Sektoren rund 3.096.662 MWh. Mit 45
bzw. 41 % haben Warme und Verkehr die groBten Anteile. Wahrend der Strom- und Warmeverbrauch von
2014 bis 2018 kontinuierlich gesunken sind, hat sich der Energieverbrauch im Sektor Verkehr leicht erhsht.

Endenergieverbrauch (2018) MWh/a Anteil
m Strom 438.653 14 %
41 %

Waérme 1.388.834 45 %
Verkehr 1.268.476 41%

45 %
Gesamt 3.095.963 100 %
Endenergieverbrauch in MWh/a 2014 2015 2016 2017 2018
Strom 449.102 445.029 447.033 440.318 438.653
Warme 1.417.069 1.369.795 1.406.373 1.409.650 1.388.834
Verkehr 1.253.147 1.261.436 1.270.447 1.269.512 1.268.476
Gesamt 3.119.317 3.076.261 3.123.853 3.119.480 3.095.963

Abbildung 27: Gesamter Endenergieverbrauch pro Jahr fir den Zeitraum 2014 bis 2018 unterteilt nach Sektoren

Die absoluten Energieverbrauche sind immer in Relation zum Bevélkerungs- und Wirtschaftswachstum zu
sehen. Im Energienutzungsplan wurden die Energieeinsparpotenziale auf Basis der im Jahr 2014 vorherr-
schenden Wirtschaftsstruktur sowie auf Basis des damaligen Gebaudebestandes ermittelt. Ein Zuwachs der
Bevélkerung und eine Steigerung der Wirtschaftsleistung verzerren somit die ermittelten Einsparpotenziale.

Folgend werden daher die Verbrauchergruppen mit Bezug zu ausgewahlten Indikatoren néher betrachtet.

In der Verbrauchergruppe der privaten Haushalte sind der Strombezug und der Warmeverbrauch seit 2014
stets zurtickgegangen; die Bevélkerung ist hingegen von 102.976 auf 105.722 Einwohner gewachsen. Auch
die Anzahl der Wohngebsude und Wohnungen ist angestiegen. Die spezifische Energieeinsparung pro Ein-
wohner bei Strom liegt somit bei 7,6 % gegentiber 2014, bzw. bei 5,1 % bei der Warme. In der folgenden
Tabelle sind die Kennwerte und Indikatoren fur die Jahre 2014 bis 2018 aufgefuhrt.

Verbrauchergruppe Private Haushalte 2014 2015 2016 2017 2018
Strombezug in MWh/a 133.098 129.365 129.607 129.312 126.349
Strombezug je Einwohner in kWh/a 1.293 1.245 1.240 1.231 1.195
Warmeverbrauch in MWh/a 655.802 651.546 647.289 643.033 638.776
Warmeverbrauch je Einwohner in kWh/a 6.368 6.270 6.195 6.121 6.042
Einwohner 102.976 103.907 104.480 105.052 105.722
Anzahl Wohngebsude 21.929 22.054 22.134 22.272 22.408
Anzahl Wohnungen 51.667 52.136 52.445 52.836 53.285
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Abbildung 28 zeigt den Strombezug und Warmeverbrauch in der Verbrauchergruppe Wirtschaft. Dem ge-

gentber ist das Gewerbesteuer-Istautkommen im Landkreis Berchtesgadener Land als ein Indikator fir das

Wirtschaftswachstum dargestellt. Wahrend das Gewerbesteuer-Istaufkommen von 2014 auf 2018 um 54 %

angestiegen ist, konnte der Strombezug um 1% und der Warmeverbrauch um 2 % gesenkt werden.
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140 % 4/'/ B Strombezug
Wirtschaft
120 %
100 % - W armeverbrauch
Wirtschaft
80 % - —
60 % - — Gewerbesteuer-
40% - | Istaufkommen
20% - —
O % B T T 1
2014 2015 2016 2017 2018
Verbrauchergruppe Wirtschaft 2014 2015 2016 2017 2018
Strombezug in MWh/a 296.615 295.908 297.620 290.540 292.587
100 % 100 % 100 % 98 % 99 %
Warmeverbrauch in MWh/a 740.531 696.822 737.452 744.538 728.738
100 % 94 % 100 % 101% 98 %
Gewerbesteuer-Istaufkommen in Mio. € 33,6 39,0 46,9 49,7 51,8
100 % 116 % 140 % 148 % 154 %

Abbildung 28: Endenergieverbrauch der Verbrauchergruppe Wirtschaft in den Sektoren Strom und Warme sowie

das Gewerbesteuer-Istaufkommen im Landkreis Berchtesgadener Land als Indikator fur die Wirtschaftsleistung
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8 CO:-BILANZ

Auf Basis des ermittelten Strom- und Warme- und Treibstoffbedarfes sowie der Anteile der jeweiligen Ener-
gietrager am Endenergiebedarf wird eine Treibhausgasbilanz erstellt. Dabei wird fur jeden Energietrager
ein spezifischer CO,-Emissionsfaktor ermittelt, das sogenannte CO,-Aquivalent. Neben den direkten Emis-
sionen (z. B. aus der Verbrennung von Erdgas) werden mit dieser Methodik auch die Prozesse der vorgela-
gerten Bereitstellungskette berticksichtigt (Gewinnung und Transport des Energietragers). Im CO.-
Aquivalent sind also alle klimarelevanten Emissionen enthalten, die fur die Bereitstellung und Nutzung eines

Energietragers anfallen. Die Ergebnisse sind in folgender Abbildung dargestellt:
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2014 2015 2016 2017 2018
Treibhausgasemissionen 2014 2015 2016 2017 2018
CO2-Emissionen Strom [t/a] 182.714 181.719 163.887 146.480 142.064
Wert pro Einwohner [t/a] 1,8 1,7 1,6 1,4 1,3
CO2-Emissionen Warme [t/a] 311.291 299.180 305.485 304.427 299.346
Wert pro Einwohner [t/a] 3,0 2,9 2,9 2,9 2,8
CO2-Emissionen Verkehr [t/a] 392.543 395.680 399.174 395.839 398.095
Wert pro Einwohner [t/a] 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8
Gesamt CO2-Emissionen 886.549 876.580 868.547 846.747 839.505
Wert pro Einwohner [t/al 8,6 8,4 8,3 8,1 7,9

Abbildung 29: Treibhausgasemissionen unterteilt nach Sektoren fir den Zeitraum 2014 bis 2018. Angabe in Tonnen-
CO,-Aquivalente.

Wahrend die strombedingten Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) zwischen 2014 und 2018 um
22 % bzw. die warmebedingten THG-Emissionen um 4 9% gesunken sind, ergibt sich im Verkehrsbereich
eine Stagnation. Pro Einwohner konnten die gesamten THG-Emissionen von 8,6 auf 7,9 Tonnen pro Jahr
bzw. um 5 % gesenkt werden. Im Klimaschutzkonzept hat sich der Landkreis das Ziel gesetzt, den energie-

bedingten CO,-Ausstop bis zum Jahr 2030 auf 5,5 Tonnen pro Einwohner und Jahr zu reduzieren.

Die verwendeten CO,-Aquivalente fur die Energietrager im Bereich Warme wurden mit Hilfe des Lebens-
zyklus- und Stoffstromanalyse-Modells GEMIS? ermittelt bzw. sofern verfugbar fur die Fernwarmenetze an-

hand der eingesetzten Brennstoffmengen individuell berechnet. Der CO,-Faktor fir den bundesdeutschen

2 GEMIS, Version 4.9



Energiebilanz Landkreis Berchtesgadener Land - CO2 - Bilanz

Strommix ist aufgrund des im Wandel befindlichen Kraftwerkparks und deren Einspeisemengen variabel.
Fur die vorliegende Energiebilanz wurden die durch das Umweltbundesamt jshrlich versffentlichten Fakto-
ren (CO,-Emissionsfaktor Strominlandsverbrauch) herangezogen. Die CO,-Berechnung firr den Verkehrs-

sektor basiert auf dem im Auftrag des Umweltbundesamtes vom ifeu Heidelberg entwickelten Emissionsbe-

rechnungsmodell TREMOD (Transport Emission Model).

Die absoluten CO,-Emissionen fur die einzelnen Energietrager ergeben sich dann aus der eingesetzten
Energiemenge multipliziert mit dem jeweiligen CO,-Aquivalent. Fur die Erzeugung elektrischer Energie in-
nerhalb des Betrachtungsgebiets (z. B. aus Erneuerbaren Energien) wird eine CO,-Gutschrift in Héhe des
CO,-Aquivalents fur den deutschen Strommix auf Verteilnetzebene angesetzt. Dahinter steht die An-
nahme, dass diese Strommenge in gleicher Héhe (konventionelle) Erzeugungskapazitdten aus dem deut-

schen Kraftwerkspark verdrangt.
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