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Solider Turbinenbau mit neuer Intelligenz
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Solider Turbinenbau mit neuer Intelligenz
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Solider Turbinenbau mit neuer Intelligenz
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Solider Turbinenbau mit neuer Intelligenz
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Solider Turbinenbau mit neuer Intelligenz
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Solider Turbinenbau mit neuer Intelligenz
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Themenauswahl

» Optimierungen bei Kaplan-Maschinen
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Optimierungen bei Kaplan-Maschinen
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Optimierungen bei Kaplan-Maschinen
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Optimierungen bei Kaplan-Maschinen
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Optimierungen bei Kaplan-Maschinen
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Schwerpunktthemen

» Verbesserung des Gesamtwirkungsgrades bei Parallelbetrieb
mehrere Turbinen
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Verbesserung des Gesamtwirkungsgrades bei Paralellbetrieb mehrere Turbinen
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Verbesserung des Gesamtwirkungsgrades bei Paralellbetrieb mehrere Turbinen
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Verbesserung des Gesamtwirkungsgrades bei Parallelbetrieb mehrere Turbinen
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Verbesserung des Gesamtwirkungsgrades bei Paralellbetrieb mehrere Turbinen
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Schwerpunktthemen

» Sanierungsmafinahme, Anlagenoptimierung mit Erh6hung der
Einspeisevergutung, Ergebnisse
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SanierungsmaBnahme, Anlagenoptimierung mit Erhohung der Einspeisevergitung
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SanierungsmaBnahme, Anlagenoptimierung mit Erhohung der Einspeisevergitung
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SanierungsmafBnahme, Anlagenoptimierung mit Erh6hung der Einspeisevergutung

Malknahmen:

* Einbau eines neuen Asynchron-Generators Leistung
37 kW 1000U/min

* Neuer Flachriemen Endlos
* Neuer Regelzylinder

* Neue Schaltanlage mit Wasserstandsregelung und
Turbineniiberwachung

* Anschluss der Erzeugungsanlage nach DIN VDE AR
4105

* Datenaufzeichnung, Protokollierung,
Kamerauberwachung

saubere Leistung ||
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SanierungsmafBnahme, Anlagenoptimierung mit Erh6hung der Einspeisevergiitung
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SanierungsmafBnahme, Anlagenoptimierung mit Erh6hung der Einspeisevergiitung
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SanierungsmafBnahme, Anlagenoptimierung mit Erh6hung der Einspeisevergutung

Ergebnis:

* Mehrertrag im unteren Leistungsbereich von 100 %
(4 -5 kW jetzt 12-15kw) durch neuen Generator und
angepasster Drehzahl

* Genaue Wasserstandregelung mit unmittelbarer
Leistungsanpassung bei schwankender Wassermenge

e Stormeldungen auf das Handy und Fernuberwachung
auf dem Smartphone

* Fernvisualisierung durch Kamera im Rechenbereich

* Mehrerlds nach EEG fiir technisch optimierte Anlage
von 1 ct/kWh
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Schwerpunktthemen

» Anlage im Spitzenlastbetrieb
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Anlage im Spitzenlastbetrieb
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Anlage im Spitzenlastbetrieb
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Anlage im Spitzenlastbetrieb

Energieversorgung Oberaudorf Sollwerte
| AnforderungWKWEmN

Ganglinienvorgaben Pegel |

NENENNENRENERR

Energiazentrale

LLE]

| Montaq: Sollwert1 | 570 cm| um 630 Uhr | Di a: Sollwert1 | 490 cm! um 1230 Uhr | Mittwoch: Sollwert1 | 470 cm um 1630 Uhr
| Montag: Sollwert2 | 430 cm| um | 1100 Uhr | Dienstaq: Sollwert2 | 480 cm um = 1530 Uhr Mittwoch: Sollwert2 | 370 cm/ um = 2030 Uhr
|Donnerstag: Sollwert 1 | 555c¢m| um 2130 Uhr | Freitag: Sollwert 1 | 530 cm! um 600 Uhr . Samstag: Sollwert 1 | 400 cm/ um 600 Uhr
|Donnerstag: Sollwert2 | 450 cm| um 2200 Uhr | Freitag: Sollwert2 | 500 cm| um 2200 Uhr Samstag: Sollwert2 | 250 cm| um 1300 Uhr
| Sonntaq: Sollwert1 | 520 cm| um 2200 Unr
| Sonntag:Sollwert2 | 56tcm um | 2300 Uhr
| Aktueller Sollwert | 402cm
| Aktueller Istwert |  436ecm
[ Peqeldifferenz | 34cm errechneter Leistunassollwert 738 KW
[Max. Uiberschreitung Pegelsollwert -> 100% Leistung) 30 cm  errechneter Sollwert (in Proz.)  110.0 % Maximale Leistung | 700 KW
| Min. Unterschreitung Pegelsollwert -> 0% Leistung | 10 cm Minimal Leistung | 320KW
Leistungssollwerte [
Sollwertvorgabe Start Anforderung WKW | T15KW | Grundleistung Wasserkraftwerk | 320KW
| Grenzwert Pegel Ffelgabc Wasserkraftwerk = 240 cm Irirelgabe Leistungssteigerung Anforderung EVU iiber Grenzwertunterschreitung Sollwert Pegel | 100 em
| Freigabe SollwertEVU
| Adearforderung Turbine | | Aktueller Sollwert | 715 KW
| Handsollwert Leistung | 400 KW | Aktueller Istwert 687 KW
[ Pegel Sta MAX Anforderung WKW | s60cm | Sollwert WKW bei Anforderung Pegel MAX | 7T10KW

[ Pegel MAX Riickschaltung bei Unterschreitung um | 20 cm
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Schwerpunktthemen

» Sanierung der Steuerungsanlage, Ferniiberwachung mit Kamera
Stormeldeempfang und Uberwachung mit dem Smartphone
Ganglinien, Berichte und Meldungen

Zachl|

saubere Leistung |

33 29.07.2015 Effizienter Betrieb von kleinen Wasserkraftanlagen durch optimierte Regelung, Fernilberwachung und Protokollierung



Sanierung der Steuerungsanlage, Ferniiberwachung mit Kamera

Zac

saubere Leistung
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Sanierung der Steuerungsanlage, Ferniiberwachung mit Kamera

WKW Lohr am Main e | RS
IP- Adresse =
sPs Zach

Josef Fasold

Dauersenden 15min |

Storung quittieren
Teststérung auslés. l Rechen Start ‘ Strahler EIN
| 5,00 min
WKW Fasold
Sollwerte . o
M
Ganglinie Regelung /
Kamera
= 59,6 %
elappara "M
78,6 % “ﬂﬂ
La3 Wi3 584 °C
La2|48.3 °C Wi2 |57,8 °C
60,9 cm I Wi1 [65.8 °C (67.0cm) ([ 707cm)
La1(52,1°C : : ) I
Ablauf - nach Rechen Spiegeldifferenz vor Rechen
o) (431 kW MIlﬂ
Turbine
Fernsteuerung

fasold [Online |

Zach
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Sanierung der Steuerungsanlage, Ferniiberwachung mit Kamera

3 " r A o S a® IT == 2
[Die i 1 » [E] & [wwiohrRegeing [fasold) v e QA NERLN ¢ Euk|<T=FEm  ©
WKW Lohr Regelung
[em] - [em] 7 W rlem]
F75.0
110,04 110,01 [110,0
F70.0
100,0 4 100,0 [-100,0
F65.0
90,04 90,0 X 60,0 [-90,0
55,0
80,01 80,0 80,0
50,0
70,04 70,0 ) AR A \MAY / O \ t70.0
MRS Al \ ; N [ AN A AL VAT WA TR !
A ) / i ; i L
A\/'y\_.\/\ WAM v\/ A ~— N/ V I\J\’, W 4\j ’\‘NI A“I/VA J W /\'\\r\,\/\/\,\\l\/ . V\‘\:\/\/\NW\’ VA N ot MM J‘MAA‘VV 45,0
\ |
e
60,0 60,0 \ 40,0 [80.0
| F35.0
50,0 4 50,0 1 | 50,0
| 30,0
40,04 40,04 \ ‘ ) 8 40,0
\ { | F25.0
30,04 30,04 20,0 [-30.0
F15.0
20,0 20,01 [-20.0
10,0
10,04 10,04 100
F5.0
0o0- 00- 1.0 1 T T T T T T .0 00
30.09.13 01.10.13 02.10.13 03.10.13 04.10.13 05.10.13 06.10.13 07.10.13
(Mo.) (Di) (Mi) (Do) (Fr) (sa.) (S0.) (Mo.)
[30.09.2013 00:00:00 - 07.10.2013 00:00:00 (7d 00h 00m 00s)] .
i i t Si Anderung
‘el F asoldLohr. WK All in.Ablauf - All in Héhenstand Ablauf 328 845 M3 214 _cm
= FasoldLohrWKW.Allgemein.nach_Rechen -- Allgemein Héhenstand ZL nach Rechen 643 704 676 -06_cm
sl F asoldLohr WKW, in.vor_Rechen - i & ZL vor Rechen 685 713 701 -06_cm
—FasoldLohr.WKW. Turbine1.Istoeffnunglauf - Turbine Laufrad Istéffnung 18.1 823 279 379 %
——JFasoldLohr.WKW. Turbine1.Ist Leit -- Turbine Leit t Istot 277 899 M3 408 %
‘sl F asoldLohr WKW, Turbine 1. Wikl ei - te ind ei 57 53.2 16.4 595,2 3,1 _ ki
[ — —) E— m— " . T—] E— e s i

Zach
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Sanierung der Steuerungsanlage, Ferniiberwachung mit Kamera

(i la t » [E) & [wiwiohrRegelung [fasod) e kEURY ¢ Bk <« T=FER ¢ ©
WKW Lohr Regelung

fem] fem) ] - 0] rlem]
F750

110,0 4 110,0 4 1 +110,0
| F700

100,0 4 100,0 4 1000
65,0

90,0 90,0 : 60,0 a0,0
| 5.0

’ Regelung Laufrad/Leitrad
50,0

70,04 70,04 L Ao ‘/ N——— ~ NAL .
\\\/\§/~, Ol B0 ’ .‘F [ " R e ﬁ‘_/ g LN S /\/\/\/\/\/\/\/ Laso

- i Wb\' o oo

50,01 50,04 50,0

30,0

40,0 40,04 40,0
} 25,0

Wasserstand am Rechen
Unterwasserstand ..
20,04 2004 F20.0
| F10.0
10,01 10,0 4 F10.0
5.0
0o0- 0o- T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0.0 -0o
05.10.13 05.10.13 05.10.13 05.10.13 05.10.13 05.10.13 05.10.13 05.10.13 05.10.13 08.10.13 06.10.13 06.10.13 06.10.13 06.10.13 06.10.13 06.10.13 08.10.13 06.10.13
06:00 08:00 10:00 12:00 14:.00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:.00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00
[05.10.2013 05:14:10 - 06.10.2013 17:38:10 (1d 12h 24m 00s) ] .
i i Anderung
‘s FasoldLohr kWAl in.Ablauf - Allg: in Héhenstand Ablauf 342 845 63,7 266 _cm
‘s FasoldLohr Wk, in.nach_Rechen -- All in Héhenstand ZL nach Rechen 643 701 66,2 -15_em
sl F asoldLohr. WKW in.vor_Rechen - i 8 ZL vor Rechen 69,0 713 702 04_cm
——AFasoldLohrWKW. Turbine.Istoeffnunglauf - Turbine Laufrad Istéffnung 128 823 577 406 %
i FasoldLohr. WKW, Turbine1. IsloeﬂnungLelt Turbine Leitapparat Istéffnung 315 899 725 470 %
‘sl F asoldLohr WKW, Turbine 1. Wi t i ei 95 53.2 395 12064 332 _ v
[ —— E—] p— | A To— g e N e

Zach
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Einheit 00-02 02-04 04-06 06-08 08-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 22-21

kw 100 | 143 | 168 | 27,0 | 424 | 462 | 489 | 49,1

kWh | | 198 | 28,5 | 33,5 | 545 | 84,8 | 92,0 | 983 | 97,8

h | 20 T26—20 20 20 20 20 20 20 20— I
% | 328 | 323 | 323 | 369 | 40,5 | 56,1 | 76,9 | 83,1 | 864 | 83,5 | 857 | 850
% | 205 199 | 192 229 256 | 384 | 597 | 71,3 769 729 | 758 | 751

22 21 23 34 50 74 63 39 66 72 65 32
cn | 70,0 [ 700 | 69,9 | 70,3 | 70,4 [ 703 | 70,1 | 70,3 | 70,2 | 69,9 | 69,9 | 70,3
cm | 666 | 664 | 67,4 | 679 | 677 | 673 | 66,0 | 664 | 657 | 66,3 | 664 | 66,5
cm | 370 | 36,1 | 348 | 37,1 | 39,7 | 47,1 | 68,5 | 752 | 799 | 779 | 75,1 | 73,4
°C | 479 | 481 | 482 482 | 486 498 51,7 520 | 528 | 526 | 519 | 527
°C | 446 | 410 | 44,0 | 40,9 | 434 | 452 | 41,1 | 40,0 | 38,1 | 436 | 43,7 | 384
°€c | 10| -10 | 10 | -0 | 1,0 | -1,0 | -1,0 | -1,0 | -10 | -10 | 10 | -10
°C | 46,6 | 46,7 | 47,0 | 46,7 | 47,1 | 48,6 | 53,1 | 55,7 | 57,4 | 579 | 579 | 58,1
°C_| 481 482 | 485 | 48,2 | 487 | 50,2 | 550 | 57,7 | 594 | 59,9 | 60,0 | 60,2
°C_| 487 | 488 | 49,1 | 48,9 | 493 | 509 | 556 A 583 | 60,1 | 60,6 | 60,6 | 60,9
°c | 185 | 186 | 186 | 185 | 186 | 18,7 | 190 | 19,2 | 19,3 | 19,4 | 19,2 | 19,5

av | 35 | 36 | 25 [ 25 [ 26 | 30 ] 43 | 40 | 45 | 38 [ 38 | 38
h |00 [ 00 [ 00 | 00O | 00 |02 |O7 | 06 | 07 | 04 | 03 | 0,3
h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,4 0,5 0,3 0,2 0,3

AVl

saubere Leistung
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39

Einheit 01. 02. 03. 04. 05. 06. 07. 08. 09. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16
(kw 110 | 97 |85 | 80 | 7.3 72 | 102 | 127 | 24,8 | 15,5 19,6 | 259 | 17.0 | 19.0 | 16,6 2q
kwh 265,3 | 233,0 | 204,8 | 192,8 | 175.8 172,5 | 245,8 | 305,0 | 597,0 | 358,5 472,5 | 621,5 | 408,3 | 455,3 | 401,0 48
|
h 24,0 | 24,0 ) 24,0 | 24,0 | 24,0 24,0 | 24,0 | 24,0 | 24,0 | 18,0 24,0 | 24,0 | 23,9 | 24,0 | 24,0 24
' | |
% 34,8 | 33,0 | 31,6 | 31,0 | 303 301 : 334 | 36,0 | 549 | 40,3 456 | 552 | 40,3 | 433 | 409 48,
% 22,0 | 20,9 ’ 19,7 | 19,8 | 19,7 19,2 | 20,7 | 22,3 | 37,7 { 25,3 29,0 | 38,6 | 254 | 27,2 | 25,5 31,
s11 | 386 | 317 | 314 | 312 322 ’ 574 | 727 | 527 ] S43 495 | 537 | 476 | S09 | 447 44
| | |
| |
em 70,1 | 70,1 | 70,0 | 69,9 | 70,1 70,0 | 70,2 | 70,1 | 70,0 ‘ 70,1 70,2 | 70,0 | 70,1 | 70,2 | 70,1 70
\
cm 68,7 | 68,7 | 69,3 | 69,2 | 69,6 69,4 | 68,6 | 68,4 | 68,0 | 67,9 684 | 67,1 | 69,3 | 68,7 | 67.9 67
1 | | || |
\cm 44,5 | 439 | 433 | 42,8 | 41,5 394 | 40,5 | 43,1 | 58,5 47,8 50,3 57,8 | 42,6 | 43,9 | 42,6 46)
oC 52,1 | 524 | 527 | 527 | 532 533 | 541 | 542 | 538 | SL1 514 | 529 | 521 | 527 | 527 52,
| | |
oC 45,0 | 46,3 \ 44,0 | 42,7 | 42,9 41,8 \ 42,6 | 43,9 | 41,8 | 38,6 40,2 | 40,4 | 43,8 ’ 45,3 | 45,3 44,
oC 13 | -3 | 2aa | cna | =ta 25 | 2ns |15 | -t | a3 =12 | -1 ’ 2132 | o212t | =2 =3
1
oC 52,8 | 53,0 | 53,5 | 53,6 | 54,3 54,7 | ss,4 55,7 | se.1 | 51,8 51,7 | 54.6 ‘ 52,2 | 52,9 | 53,0 52,
| | |
1 | i | T =
oC 54,3 | 54,6 | 550 | 55.1 | 5.9 56,2 | 56.9 | 57.2 | 57.8 | 534 533 | 56,3 | 53,7 | 54,5 | 54,5 54,
\ \
oC ss,0 @ 55,2 | ss,7 | ss.8 | se.5 56,9 | 57.5 | 57.9 | 58,5 | 54,1 54,0 | s6.9 | s4,4 | 55,1 | 552 S5,
! | \
oC 24,4 | 24,2 \ 249 | 252 | 25,8 26,2 | 26,4 | 26,5 | 25.4 | 23.8 22,6 | 22,7 | 22,6 | 22,8 | 23,1 22,
| | | |
] | |
cm 1,4 1,4 0,7 0,7 0,5 0,6 1,6 1,8 2,1 2,1 1,8 2,9 0.8 1,5 2,2 2,
h 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0.0 0,3 0,0 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0.
, ‘ :
h 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 : 0.2 | 00 0,0 0.1 0,0 0,0 0,0 0.
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Sanierung der Steuerungsanlage, Ferniiberwachung mit Kamera

FlowChief H260-Berichte — Zach

Benutzer: kiefersfelden
Abmelden

(7]

Berichtsform () Tagesbericht © Monatsbericht ) Jahresbericht [Jausgabe zweizeilig
Datum << Januar v 2013 v >> Heute
[ Drucken ] [ CSV Download
Monatsbericht Januar 2013
2 5 .. Summe / & 5 =
Bezeichnung Einheit ~'\H0C/  Min. Tag Max. Tag Einheit 01. 02. ©03. 04 05. 06. 07. 08. 09 10| A1 | 120 | @30 | ‘14l | 15. | 16. | g7 | 18. | 19. | 200 | 21
ik G

I:{:t'ssg | kw | 1066 M| 00 6 | 1550 31.| kw |109,8  103,1 | 102,1 1403 | 2,2 00 | 99,9 | 153,2 | 1538 | 153,7 | 152,9 | 152,9 | 150,7 | 142,5 | 1358 | 128,0 | 119,7 | 110,0 | 105,4 | 101,3 | 99,7
;‘;{ﬁ’é’i‘sﬁung | kw 1006 M| 00 6 | 1600 9. | kw |1089 1035 1029 1429 193 & 00 | 1302 | 159,2 | 160,0 @ 158,6 | 154,1  158,2 | 152,0 | 1456 | 137,3  130,2 | 121,0  110,4 | 106,0 | 101,8 | 100,4 |
StauseePegel | om | 187,6 (M) | 79,9 6. | 2080 4. | cm | 191,5 190,7 | 191,6 2080 96,8 | 79,9 | 193,8  207,6 | 206,2 | 2055 | 204,7 | 203,8 | 201,9 | 197,4  193,8  192,7  191,2  189,8 | 189,5 | 189,3 | 189,2 |
ggaugzzg | om |18s0 () 1867 27.| 1892 14.| com | 1875|1885 1887 1887 | 1887 | 1887 | 1887 | 188,77 | 1887 | 1887 | 1887 | 188,7 1887 | 1892 | 188,7 | 189,0 | 187,7 | 187,7 | 1877 | 187,7 | 187,7
g‘i}f"('e‘;‘e“’ni | em | 04 |-1088 6 | 193 31| om 41 | 21 | 30 | 190 | 91,9 |-1088| 52 | 189 | 175 | 167 | 160 | 151 | 132 | 82 | 50 | 36 | 33 | 21 | 1,8 | 1,5 | 1.4
Turbine | | [ | [

Ist-Stellung % | 6690 (M) | 0,50 6. 100,00 10.| % | 66,61 63,03 62,18 87,10 1,91 | 0,50 | 63,93 | 99,57 | 100,00 100,00 | 99,47 | 99,97 K 98,19 | 91,96 | 83,55 77,60 | 72,81 | 66,88 | 64,04 | 61,67 | 60,67

i d

;:;E"i’glfszeit | n |e778 ()| 00 6. | 230 o h 24,0 | 240 | 240 | 229 | 08 00 | 163 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 190 | 239 | 23,8 | 24,0 | 240 | 24,0 | 24,0 | 24,0
Hydraulikpumpe | | | | | | |

Betriebszat | | 101 ()| 00 10 17 15 h 10 | 03 | 02 | 16 | 06 00 01 | 00 0,0 0,0 o1 | 00 | 02 |08 | 17 | o6 | 04 | 03| 03| 02]| 02
Hydraulikpumpe |

Scharepiaet | 2.832 (S) 0 10. 546 15 333 | 104 | 78 | 203 | a1 0 9 2 0 0 34 2 88 | 245 | 546 | 193 | 106 | 94 90 71 75
xwigﬂf;”rg‘e"it | mwh 79,50 (5) | 000 6. | 560 31.| Mwh | 2,08 | 2,55 | 2,51 | 3,16 | 0,01 | 0,00 | 2,64 | 4,64 | 3,68 | 3,69 | 3,66 | 2,59 | 3,62 | 2,72 | 3,25 | 290 | 4,16 | 2,57 | 2,47 | 1,27 | 2,89
Aligemein Druck | bar | 4,26 (M) | 001 6. | 473 28.| bar | 453 | 457 | 457 | 438 | 2,50 | 001 | 3,96 | 428 | 426 | 425 | 425 | 425 | 4,26 | 430 | 439 | 4,44 | 4,49 | 4,54 | 4,57 | 4,59 | 4,59
g’;’;}:ﬁ;’:ﬁfhe"r h 19 5| 00 14| 01 7. h o1 | o1 | 01 | 01 | 01 01 | 01 | o1 0,1 0,1 o1 | 01| 01|00 | 01| 01| 01t]| 01| 01| 01| o1
Stausee.Rechen | | [

Sehoftopicle 4 (9| 4 3 16 7. 4 6 4 6 9 4 16 6 4 4 4 4 4 4 6 4 4 4 4 4 4
il’" n

.o . - P o bere Leist
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Sanierung der Steuerungsanlage, Ferniiberwachung mit Kamera

Meistbesucht k& Willkommen auf derS... I | Ui kirchen Wago [ | Siebenbiirger Heim (8 SMA Solar Technology... | | Zach Elektroanlagen H... s SINVERT Webmonitor ... [f] DATUS indali <5 FlowChief Visualisieru... ©® Google Maps [l Google &3 Google Ubersetzer
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Schwerpunktthemen

» Gewasserbewirtschaftung, Stahlwasserbau,
Trinkwasseranwendungen, gesetzlicher Rahmen
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Stahlwasserbau, Trinkwasseranwendungen
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46

29.07.2015

Effizienter Betrieb von kleinen Wasserkraftanlagen durch optimierte Regelung, Fernilberwachung und Protokollierung



Stahlwasserbau, Trinkwasseranwendungen

47 29.07.2015 Effizienter Betrieb von kleinen Wasserkraftanlagen durch optimierte Regelung, Fernilberwachung und Protokollierung



Stahlwasserbau, Trinkwasseranwendungen

L e A
p— o~

—

29.07.2015 Effizienter Betrieb von kleinen Wasserkraftanlagen durch optimierte Regelung, Ferniiberwachung saubere Lelstung



Stahlwasserbau, Trinkwasseranwendungen

)

Zach

29.07.2015 Effizienter Betrieb von kleinen Wasserkraftanlagen durch optimierte Regelung, Ferniiberwachung und Protokollierung saubere Leistung




Stahlwasserbau, Trinkwasseranwendungen
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Gesetzte und Verordnungen

Gesetze und Verordnungen

Erneuerbare Energien Gesetz

* Verglutung

e Leistungsreduktion und Abschaltung durch Verteilnetzbetreiber
e Leistungsreduktion und Abschaltung durch Bundesnetzagentur

Wasserhaushaltsgesetz
e WHG § 33 - 35, guter 6kologischer Zustand“

Systemstabilitatsverordnung

* 50,2 Hz-Problematik

* VDE AR-N 4105

* Anschluf3 von Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz

Zach|
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Effizienter Betrieb von kleinen
Wasserkraftanlagen durch optimierte Regelung,
Ferniiberwachung und Protokollierung

Otto Zach
Zach Elektroanlagen GmbH + Co.KG

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit
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